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WSTEP

Motto: Zycie jest krétkotrwatq, huczng maskaradg, a ci, ktérzy biorq w niej udziat, sq tylko
kolorowymi przebieraricami nicosci... (W. Szymborska).

Kosmos zawsze mnie fascynowat, a Ksiezyc i gwiazdy wywotywaty szczegdlng
euforie, kiedy spoglgdatem w niebo noca. Potrzeba odkrycia tajemnic tego
pozaziemskiego swiata tkwita we mnie od dawna. Najlepszym prezentem dla
nastoletniego mtodzienca bytfa ksigzka popularno-naukowa. Pamietam radosc z
lektury ksigzki o czerwonej planecie, czyli Marsie, ktdrg dostatem pod choinke
w roku 1956.

SZUKALEM ADAMA Wendta to z kolei opowies¢ o poszukiwaniu poczgtkow
pochodzenia cztowieka, czyli podstawy antropologii. Wendt niemal w
sensacyjny sposob opisuje, jak naukowcy przez wieki darli koty na ten temat i
jak nauka schodzita czesto na manowce nie bez udziatu samych naukowcow.
Czerwona oktadka tej ksigzki do dzisiaj stoi mi przed oczami, kiedy
wyjmowatem j3 ze szklanej gabloty w biblioteczce mego ojca.

Szukalem Adam

£

Przez ostatnie pot wieku dokonano tylu niesamowitych odkryé w antropologii,
ze ksigzka ta w 80% jest juz nieaktualna. Ale dla mnie pozostanie symbolem
moich najwczes$niejszych zainteresowan réznymi dziedzinami nauki.



Niedawno przeczytatem PRAWDZIWA PLANETE MALP Davida Beguna i ta praca
pokazuje, jak olbrzymi postep w antropologii przyniosty nowe skamieniatosci
(znajdowane w Europie, a nie tylko w Afryce!) oraz badania genetyczne m.in.
kosci neandertalczykdw. Pojawity sie nowe gatunki hominiddw, w tym tak
niezwykte, jak hobbici z wyspy Flores czy denisowianie. Takze w Europie
niedawno odkryto matpe, ktéra chodzita wyprostowana juz 11 min lat temu.
Nieco pdzniej zaczatem pochtaniac ksigzki na tematy filozoficzne. Jednym z
pierwszych filozoféw, ktéry mnie zafascynowat byt Henri Bergson i jego teza o
poznaniu intuicyjnym. To z ksigzkg o tym filozofie z serii WIELCY FILOZOFOWIE
wydawnictwa PWN, jechatem w roku 1962 na studia ekonomiczne do Sopotu.
To tam przezytem szok po zapoznaniu sie z filozofig indyjska, tak odmienng
od pogladdéw filozofow europejskich. Wypozyczytem z biblioteki uczelnianej
dwa tomy dzieta Radhakrishnana Sarvepalliego (wyd. PAX, 1960) na ten temat i
ugrzeztem w nich na wiele tygodni. W koncu musiatem te ksigzki odda¢, gdyz
grozit mi brak zaliczenia z bibliotekoznawstwa, ale uczynitem to z zalem. Chuda,
studencka kieszen nie pozwolita mi w tym czasie na kupno tego dwutomowego
dzieta, a 0 wyjezdzie do Indii mogtem tylko pomarzy¢. W kazdym razie lektura
ta pogtebita mojg filozoficzng refleksje nad swiatem i uswiadomita mi, ze na
dtugo przed filozofig grecka istniat spojny obraz swiata wypracowany tam,
miedzy Gangesem, a Indusem. Zanim Demokryt opracowat swojg teorie
atomistyczng w Indiach znane juz byto pojecie najmniejszej, niepodzielnej
czgstki materii.

Biatym krukiem jest dzisiaj ta ksigzeczka autorstwa samego Einsteina
popularyzujaca jego teorie wzglednosci.

A. EINSTEIN.

0 SZCZEGOLNEJ | OGOLNE)
TEORJI WZGLEDNOSCI




Wydana we Lwowie w roku 1922 byta przeznaczona dla nauczycieli szkot
wyzszych, a wiec zawiera sporo matematyki. Ttumaczyt jg dr. inz. M.T. Huber z
11. wydania oryginatu. Poznanie tej przefomowej teorii, ktora obalita odkrycia
Newtona za posrednictwem samego Einsteina byto jednak niesamowitym
przezyciem. Nabyt tg ksigzke mdj ojciec, kiedy w roku 1924 konczyt Seminarium
Nauczycielskie w Wagrowcu. Pisze te stowa doktadnie 100 lat po gtosnym
potwierdzeniu teorii Einsteina podczas za¢mienia storica 29 maja 1919 roku. W
tej ksigzce jest rozdziat O POTWIERDZENIU OGOLNEJ TEORJI WZGLEDNOSCI
PRZEZ DOSWIADCZENIE i tam w cz. 2 opisana jest wyprawa astronoma
brytyjskiego Eddingtona na wyspe Ksigzecg oraz podane sg wyliczenia
dotyczace odchylenie Swiatta przez pole grawitacyjne Stonca.

Ttumacz tej pracy prof. Maksymilian Huber (1872-1950) byt wybitnym
naukowcem, a losy wojenne rzucity go do Gdanska. W roku 1950 otrzymat tytut
doktora honoris causa Politechniki Gdanskiej. Ttumaczyt prace naukowe z
jezykdw niemieckiego i rosyjskiego.

Omawiana pozycja ma tylko 104 strony, a zawiera dwie wielkie teorie Einsteina.
Moja praca bedzie tez zwiezfa i konkretna, dlatego bede unikat zbednego
opisywania znanych ogdlnie spraw.

Z tego powodu np. rozdziat PODSTAWY KOSMOLOGII potraktuje hastowo
wymieniajgc najwazniejsze odkrycia na planszach z minimalnym omowieniem.
Nie wiem, czy uda mi sie zamiescic¢ obszerny spis literatury wykorzystanej przy
pisaniu tej pracy. Pomine tylko te pozycje, ktdre wymieniam na stronie
internetowej poswieconej filozofii kwantowej, a jest ich catkiem sporo.
Zdecydowang wiekszosc¢ ksigzek i artykutdw, z ktérych korzystatem posiadam
na wtasnos¢, chod sporg czes¢ z nich w postaci cyfrowej. Ograniczone
posiadanie dotyczy ksigzek popularno-naukowych z abonamentu w LEGIMI,
ktdre mam w swoim czytniku w postaci zaszyfrowanej i zgodnie z przepisami
prawa autorskiego nie moge nimi dzieli¢ z nikim. Moge Smiato powiedzie¢, ze
idzie o setki pozycji ksigzkowych i artykutow takze w jezyku angielskim.
Zainteresowania naukowe nie doprowadzity mnie do studiow z dziedziny
astronomii, antropologii czy fizyki. Przedmioty sciste nie byty mojg silng strong,
lepszy bytem z przedmiotéw humanistycznych. Interesowatem sie bardzo
historig we wszystkich jej aspektach. Przeczytana w mtodosci ksigzka
niemieckiego pisarza C.W. Cerama, wydana w Polsce w roku 1958, wywartfa na
mnie olbrzymie wrazenie. Zaczatem powaznie myslec o studiach
archeologicznych lub historycznych.

Nie miatem jednak zadnych predyspozycji do zawodu nauczyciela, a céz innego
mogtbym robic po studiach historycznych? Poza tym tradycja rodzinna wzywata
mnie na morze i dlatego zamierzatem rozpoczg¢ kariere oficera Marynarki
Wojennej. Niestety minimalna wada wzroku wykluczyta do$é wczesnie taka



mozliwosc. Pozostata mi Paiistwowa Szkota Morska w Gdyni, gdzie ta wada nie
stanowita przeszkody. Ale w tamtych latach szkota ta byta zawodowym studium
policealnym niedajgcym uprawnien do ptywania, ani tez wyksztatcenia
wyzszego.

NOWE,
UZUPELNIONE
WYDANIE

BOGOWIE

tajemnice

GROBY

archeologii

UCZENI

Moj kuzyn Zygmunt Gorski, ktéry rok pdzniej zaczynat nauke w tej szkole,
ukonczyt jg, a potem studiowat na Politechnice Gdanskiej i kontynuowat kariere
naukowaq juz w Wyzszej Szkole Morskiej. Ostatecznie zdecydowatem sie na
studia z zakresu ekonomiki transportu morskiego w WSE w Sopocie. Po kilku
latach pracujac juz zawodowo ukonczytem Wydziat Prawa i Administracji
Uniwersytetu Gdanskiego, a takze 2-letnie studia podyplomowe z zakresu
organizacji i zarzadzania w transporcie.

Jak widac kierunki studiow byty dos¢ odlegte od moich zainteresowan, ale np.
znajomosc historii pozwolita mi zdac celujgco egzamin wstepny na wydziat
prawa. W potaczeniu za znajomoscia jezykdw obcych uzyskatem maksimum
punktéw na egzaminie wstepnym. Podobnie byto na egzaminie wstepnym na
studia dzienne, gdzie obowigzywat egzamin z dwoch jezykédw obcych.

To z kolei pozwolito mi na rozszerzenie zestawu lektur na tematy mnie
interesujgce na publikacje w innych jezykach.

W historii ludzkosci szukatem momentow przetomowych, a wiec powstania
pisma, poczatkdw medycyny, astronomii czy geometrii. W czasach PRL nie
miatem szans na wyjazd do Egiptu czy Grecji, aby na wtasne oczy zobaczy¢
relikty przesztosci, odwiedzaé galerie i muzea. Takie mozliwosci powstaty, kiedy
miatem juz czterdziesci pare lat i natychmiast z nich skorzystatem. Odwiedzitem



wszystkie kontynenty za wyjgtkiem Australii, a podréze staratem sie planowac
tematycznie. Pierwszy cykl prowadzit mnie sladami zakonu joannitéw. A wiec
Rodos i Malta, gdzie zakon toczyt heroiczne boje z nawatg turecka. Pdzniej
ziemie Bliskiego Wschodu, gdzie zakon powstat i zaktadat twierdze.
Najwspanialsza z nich to Krak de Chevaliers, ktéra zrobita na mnie wielkie
wrazenie. Obecnie znajduje sie na terenie Syrii i dostep do niej jest niemozliwy.
Kolebka zakonu Jerozolima i Rzym, gdzie schronili sie joannici po wygnaniu ich z
Malty przez Napoleona. Poznatem najwazniejsze publikacje dotyczgce wypraw
krzyzowych oraz historie zakondw rycerskich, nie tylko joannitéw.

W Grecji interesowata mnie przede wszystkich prastara kultura minojska.
Dlatego Krete (i Santorini) odwiedzitem dwukrotnie. Jest tam jeszcze wiele
tajemnic, jak chociazby nieodczytane do dzisiaj pismo linearne A zwane
mykenskim. Pochodzi ono od prastarego pisma hieroglificznego, ktére zapewne
byto jezykiem kaptandw i religii i ktore zagineto wraz z nimi.

Innym tematem wiodgcym moich podrozy byta kultura Inkdw oraz pre-inkaskie
organizacje panstwowe. Postaram sie je krétko omoéwié w rozdziale
poswieconym zaginionym cywilizacjom.

W podrézach po USA interesowatem sie historig wojny secesyjnej i podbojem
Dzikiego Zachodu. Odwiedzajgc cmentarz w Rockford w stanie lllinois, gdzie
mieszkat moj przyjaciel Bill, ujrzatem grob generata Elona Farnswortha, ktory
padt pod Gettysburgiem w wieku zaledwie 26 lat. Nie byto jeszcze wtedy
internetu, a zadnej biografii tego generata nie udato mi sie kupi¢ na miejscu, ani
tez pdzniej przez ksiegarnie sieciowg AMAZON. W konicu napisatem jg sam po
wielu latach studidw nad krotkim zyciem tego mtodego bohatera. Uosabiat on
podbdj Dzikiego Zachodu, gdyz brat udziat w ekspedycji wojskowej do stanu
Utah, a takze zostat towcg bizondw. Jednoczes$nie od pierwszych dni wojny
secesyjnej walczyt w jej szeregach dajgc dowody niezwyktej odwagi i
sprawnego dowodzenia. Biografia ta stata sie pierwszym tomem trylogii
zatytutowanej HISTORIA KAWALERII FEDERALNEJ USA 1861-1865, w ktorej
przedstawitem poczatki powstania ochotniczych jednostek kawalerii oraz jej
dziatania na wszystkich frontach wojny domowe;.

Indie przejechatem od Himalajow (Nepal) po krance potudniowe. Miejsce
narodzin Buddy (Lumbini) wywarto na mnie spore wrazenie. Czu¢ byto wyraznie
site duchowg promieniujgca z tego miejsca odwiedzanego przez wielu
wyznawcow.

Miejsca zwigzane z Budda byty dla mnie wazne, a takze inne o$rodki mysli i
refleksji, jak np. Auroville. To niezwykte miejsce, rodzaj raju na ziemi, ktore
powstato na jatowej pustyni.

Pragnatem takze poznaé miejsca zwigzane z Jiddu Krishnamurtim (1895-1986),
a szczegodlnie ogrody towarzystwa teozoficznego w Madrasie, gdzie wzrastat.



Niestety strajk na lotnisku Okecie opdznit nasz wylot, nie zdgzyliSmy na samolot
we Frankfurcie i do Madrasu (teraz Chennai) przylecieliSmy za pézno. Filozofia
Krishamurtiego w olbrzymim skrécie sprowadzata sie do stwierdzenia, ze cyt.
"Prawda to kraina bez drég. Zadna organizacja, zadna religia, Zaden
nauczyciel nie mogq do niej doprowad:zic. Ludzie patrzq na swiat przez
pryzmat swoich mysli i swojej przesztosci. Tym samym jestesmy niewolnikami
mysli i czasu. Mysl jest zawsze ograniczona i nigdy nie odpowiada catkowicie
rzeczywistosci, prowadzi wiec do cierpienia. Swiadomosé uczy odrézniania
tego, co rzeczywiscie jest, od tego, co na ten temat myslimy i w konsekwencji
do prawdziwej wewnetrznej wolnosci. Wszelkie autorytety, religie, ideologie
powodujq jedynie budowanie kolejnych fatszywych konstrukcji myslowych.
Tylko swiadomosc i obserwacja pozwalajq dostrzec ich iluzje."

Krishnamurti mieszkat potem w Kaliforni, gdzie odwiedzato go wielu znanych
ludzi filmu i polityki w poszukiwaniu odpowiedzi na dreczace ich pytania.
Studiowaniem historii i filozofii Indii zajmuje sie nieprzerwanie od 1962 roku,
zgromadzitem sporg biblioteke na te tematy.

Afryka to przede wszystkim Egipt z jego starozytnym dziedzictwem, historig
fascynujacych odkry¢ archeologicznych i zachowanymi zabytkami. Jezdzitem
tam wielokrotnie, a kiedy juz wszystko zwiedzitem nurkowatem na
niezniszczonej jeszcze rafie w Marsa Alam. Podziwiatem podwodny swiat majac
w pamieci film o odkrytych niedawno w Aleksandrii zabytkach zatopionych
przez morze. Juz niedtugo turysci w ogromnym przeszklonym pomieszczeniu
beda mogli podziwiaé ruiny antycznego miasta oraz inne zabytki pozostawione
tam przez archeologdw. W tym takze patac Kleopatry. Od projektu do realizacji
jeszcze dtuga droga. Egipcjanie muszg uporac sie z zanieczyszczeniem wody u
brzegéw Aleksandrii. Jesli tego nie zrobig, przez szyby kapsuty nie bedzie
niczego widac¢! Na razie wtadze miasta zamknety doptyw sciekédw do
zabytkowej czesci portu.

Do Maroka warto sie tam wybrac z uwagi na ogromne zréznicowanie
krajobrazowe. Obok typowo srodziemnomorskiego wybrzeza mamy tam Gory
Atlasu i Antyatlasu, piaszczyste i kamieniste pustynie oraz przepiekne wybrzeze
atlantyckie. W XIl wieku p.n.e. na tereny dzisiejszego Maroka przybyli
Fenicjanie zakfadajgc swoje faktorie handlowe. Tereny te zostaty pdzniej
przejete przez Kartagine, a po jej upadku w Il wieku p.n.e. przez ponad 600 lat
byto tu Cesarstwo Rzymskie. Bogata historia, a co za tym idzie wiele zabytkdw z
czasow Kartaginy i rzymskich. Ruiny samej Kartaginy zwiedzatem oczywiscie w
Tunezji, a Maroko przejechalismy wzdtuz i wszerz sladami dawnej Swietnosci
tego krélestwa. Odwiedzitem wszystkie wazniejsze miasta wraz z ich zabytkami
i bogatg historig. Krétki odpoczynek na wybrzezu atlantyckim w Agadirze,
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wyprawa kutrem rybackim na potéw i uczta z wtasnorecznie ztowionych ryb
pozostang na zawsze w mojej pamieci.

Wspomniang Tunezje odwiedzitem wraz z mojg mama w roku 2003.

Kartagina zostata zatozona w roku 814 p.n.e. przez kupcéw fenickich z Tyru,
ktdrzy uciekali na zachdd przed zwierzchnictwem kréléw asyryjskich:
Asarhaddona i Assurbanipala. Doskonate potozenie na skrzyzowaniu
najwazniejszych szlakdw handlowych spowodowato szybki rozwoj tego miasta-
panstwa, ktére w Il wieku p.n.e. zajmowato wybrzeze Morza Srédziemnego od
Libii, az do ciesniny gibraltarskiej, potudniowg Hiszpane, Baleary, Sardynie,
Malte, Korsyke i wieksza cze$¢ Sycylii. Zrédtem bogactwa Kartaginy byto w
czesci rolnictwo, ale przede wszystkim handel, ktory kupcy puniccy praktycznie
zmonopolizowali w zachodniej czesci basenu Sréodziemnomorskiego oraz na
Atlantyku. Juz w V wieku p.n.e. rozpoczeto lukratywny handel kornwalijska
cyng oraz ztotem i koscig stoniowg z Afryki Zachodniej. Statki ich docieraty az do
dzisiejszego Sierra Leone. Niewiele pozostato z zabytkdéw starozytnej Kartaginy.
Dtugo chodzitem po tych ruinach przemieszanych resztkami panowania
imperium rzymskiego. /fot. wtasna/

Wspaniata historia i bogactwo zabytkdw, gtéwnie z czaséw Rzymu i Bizancjum.
Muzeum Bardo jest jednym na najwspanialszych, jakie zwiedzatem. Oprdcz
starozytnosci interesowatem sie takze przebiegiem dziatan wojennych po
inwazji Amerykandow na Afryke Potnocng w roku 1942.
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Jedyna podrdz, ktéora nie wiodta mnie szlakami historii to ta do Afryki
Potudniowej. Oczywiscie historia odkry¢ tego kontynentu, a potem jego
kolonizacji jest ciekawa i smutna, nie mozna od niej uciec przebywajagc w
Afryce. Ale celem byfa przede wszystkim przyroda i dzikie zwierzeta. Kiedy w
roku 1995 po raz pierwszy wigczytem internet na moim pierwszym komputerze
trafitem na kamery ulokowane w Parku Krugera w RPA. Rozcigga sie on na 350
kilometrow wzdtuz granicy z Mozambikiem, ma ok. 60 kilometrow szerokosci.
Zajmuje powierzchnie powyzej 2 miliondw hektaréw. Znajduje sie tam wiele
rzek, ktore ptyng wzdtuz catego parku (np. Sabie, Limpopo, Letaba). Kamery
podgladaty dzikg zwierzyne na zywo i od poczatku przyciggnety mojg uwage.
Postanowitem kiedy$S pojecha¢ witasnie w ten rejon, aby zobaczy¢ i
sfotografowacd najwieksze zwierzeta Afryki. Udato sie to zrobi¢ w 2010 roku.
Byta to wyprawa wyjgtkowa pod kazdym wzgledem. Dtugi lot z Amsterdamu do
Kapsztadu, a potem jazda matym busem w grupie 5. osobowej z polskim
przewodnikiem-kierowcg wzdtuz wybrzeza do Johannesburga. Odwiedziny z
grotach Cango pozwolity nam zobaczy¢, jak zyli ludzie w epoce kamienia, czyli
280 tys. lat temu. Ciekawy przyczynek do moich zainteresowan
antropologicznych. W tej wyprawie brat udziat mdj przyjaciel Tomek, towarzysz
podrézy do Indii i Ameryki Potudniowej. Swietnym kompanem byt tez profesor
Politechniki Gdanskiej Antek z matzonkg. Okazato sie, ze mamy wspdlnych
znajomych ws$rdd kadry naukowej Trdéjmiasta, a nasi dziadkowie byli
budowniczymi Gdyni. Na dodatek znatem bardzo dobrze jego asystenta
Mariusza, mfodego, zdolnego naukowca. Niezwykty wprost zbieg okolicznosci.
Park Krugera nie zawiddt moich oczekiwan, moim aparatem fotograficznym i
kamerg HD "upolowatem" wszystkie wielkie zwierzeta buszu i sawanny. Potem
odlecielismy samolotem do Zambii, aby podziwia¢é wodospady Wiktorii, a
stamtagd przejechaliémy autokarem do Zimbabwe, gdzie znajduje sie druga
czes¢ tych imponujacych dtugoscia (blisko 2 km) wodospaddw. Spore wrazenie
zrobit tez na nas rejs po rzece Zambezi w towarzystwie hipopotamow i dzikich
stoni zerujgcych na brzegach tego rozlegtego akwenu. Jak wiadomo to wody tej
rzeki tworzg imponujgce kaskady Wiktorii. Wieksze emocje przynidst rafting po
tej rzece w rejonie bliskim wodospadom. Gwattowny prad przewrdcit nasz
ponton i niewiele brakowato do poznania na wtasnej skérze sity olbrzymich mas
wody spadajgcych z hukiem w przepasc¢ 200. metrowa.

Chciatem tez sprobowaé skokdw do wody na same] krawedzi wodospadu, gdzie
byta skalna niecka, a miejscowi przewodnicy za 100S doprowadzali turystow do
tego miejsca. Lezato ono po zambijskiej stronie, a nam zabrakio czasu na
dojscie, gdyz jeszcze tego samego dnia musieliSmy przejechaé do Zimbabwe.
https://youtu.be/K-TEZXX7JFk (mogtem tylko filmowac te niezwykte skoki).
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Tylu emocji nie dat mi rafting w Himalajach, cho¢ i tam wpadtem do wody w
jego trakcie. Byta zimniejsza. Podobne wrazenia byty w trakcie bardzo bliskich
spotkan z lwami, stoniami i dzikimi bawotami.

Zycie bytoby nudne, gdyby nie byto wypetnione emocjami i przygodami. Nie
brakowato ich i w moim zyciu. Praca w ratownictwie wodnym przyniosta mi tyle
dramatycznych przezy¢, ze mogtbym je barwnie opisa¢, gdybym miat talent
literacki. Fragment zawierajgcy opis naszych prac studenckich w porcie i w
innych miejscach autorstwa mego przyjaciela Krzysztofa oraz relacja z
dramatycznej akcji ratowniczej (jednej z wielu) znajdujg na str. 173-177 w
moim e-booku genealogicznym http://zbigkurzawa.eu/rodzina pekalski.pdf
Woda byta takze waznym elementem moich podroézy, a szczegdlnie
nurkowanie. W wieku 24 lat zrobitem pierwsze uprawnienia do nurkowania z
aparatem powietrznym wydawane wowczas przez Lige Obrony Kraju. W r. 1976
uprawnienia te zostaty zweryfikowane i otrzymaty status miedzynarodowej
organizacji ptetwonurkdw. W tym czasie naturalnie wyjazdy zagraniczne nie
lezaty w moim zasiegu, ale po 1990 uprawnienia te byty honorowane we
wszystkich krajach.

Zakup nurkowego aparatu oddechowego w czasach rzagdow Gierka byt dla mnie
nieosiggalny, gdyz na rynku takiego sprzetu nie byto. Jedynym jego
producentem byty Zaktady Mechaniki Precyzyjnej w Gdansku-Oliwie i byt to
sprzet zaliczany do produkcji wojskowej $cisle reglamentowanej.

Trzeba byto siegngé po znajomosci z czasow studiow w sopockiej WSE, dzieki
ktdrym sprzet zakupitem na mdj dwczesny zaktad pracy, czyli PKS. Nurkowanie
w okolicznych jeziorach nie byto wielka frajda, gdyz woda w wiekszosci z nich
byta raczej metna. Widocznosc siegata kilku metréw. Aby napetni¢ butle
sprezonym powietrzem konieczne byty znajomosci, tym razem w strazy
pozarnej. Ponadto posiadajgc uprawnienia ratownika i ptetwonurka
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pomagatem im m.in. w akcji poszukiwania zwtok pod wodg. Straz w tym czasie
posiadata niewielu wyszkolonych w tym zakresie ludzi, a aparaty powietrzne
byty uzywane gtdwnie na lgdzie w warunkach duzego zadymienia.

W czasie urlopu moj sprzet przydat sie do wytawiania zagubionych w wodzie
elementdw wyposazenia todzi i jachtéw na akwenie zespotu jezior Borzechowo
-Szteklin. Mozna byto na tym nieZle zarobié. Ale to jeszcze nie byta wymarzona
rafa koralowa. Wpierw poleciatem na 7 dni na Malte, na dtuzej sie nie dato z
uwagi na obowiazki stuzbowe. Ale zdgzytem zwiedzi¢ t3 wyspe oraz sgsiednig
Gozo, a takze udac sie szybkim promem na Sycylie. Na temat nurkowania na
Malcie pisze na tej archiwalnej stronie.
http://zbigkurzawa.eu/Malta/nurkowanie.html . Rafy tam jednak zabrakto.

W 2000 r. poleciatem do Hurghady w Egipcie, znowu tylko na 7 dni z uwagi na
terminy w pracy. Snorkeling na pobliskich rafach pokazat, ze juz wtedy byty
zasmiecone i zdegradowane. Dopiero wyptyniecie nieco dalej od hoteli
pokazato lepsze rafy, ale tam nurkowalismy z butlami i mozna byto zejs¢ do
gtebokosci 30 m. Mtoda, szwedzka instruktorka zabrata naszg 15. osobowg
grupe na dno potozone na gtebokosci 20 m i tam trzeba byto wykonac
podstawowe éwiczenia, jak np. przedmuchanie maski. Dwdch uczestnikdw,
pewnie swiezo po kursie, od razu odpadfo i musiato sie wynurzy¢. My
poptynelismy w okolice duzej rafy rojgcych sie od ryb. Pamietam, jak
zachwycony tym widokiem zalegtem na dnie i nie chciatem wracad z tego
cudownego Swiata.

Potem wracatem wielokrotnie do Sharm el Sheik i Marsa Alam.

Sharm el Sheik - 17 maj 2007
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Nurkowanie nie jest bezpiecznym sportem. Oprdcz doskonatego zdrowia i
praktyki potrzebny jest spory bagaz wiedzy z wielu dziedzin. Takze ataki
rekindw nie sg rzadkoscig w Morzu Czerwonym. Kiedy przybytem do Marsa
Alam w roku 2015, w taki sposdb dzien wczesniej, zginat turysta niemiecki,
ktdry nawet nie nurkowat, tylko ptywat w strefie przybrzeznej obok naszego
hotelu BLUE REEF. Nie powstrzymato mnie to od zejscia pod wode. Po to koricu
przyleciatem na dwa tygodnie do Egiptu.

Liczne podrdze miaty takze inne niebezpieczne strony. Jednego z moich
towarzyszy podrézy zabrata malaria mézgowa, inny zostat napadniety i
ograbiony w Afryce, cudem ocalit zycie. W czasie jazdy przez Nepal nasz
autobus zostat zatrzymany przez uzbrojonych po zeby partyzantéw
maoistowskich. Trzeba byto zaptaci¢ tzw. podatek rewolucyjny, wiec nasz
przewodnik szybko zebrat do kapelusza ok. 100 dolaréw i dopiero wtedy
moglismy ruszac dalej. Nocny rajd po barach Kapsztadu, Arequipy (Peru) czy
New Delhi tez mdgt sie skoriczy¢ nie najlepiej, ale koniecznym byto poznaci tg
ciemniejszg strone tych miast.

Dla mnie wazne sg przede wszystkim przygody intelektualne, poszukiwania
sensu istnienia i odkrywanie zagadek wszechswiata. Dlatego postanowitem
podsumowac w tej ksigzeczce wszystkie moje dokonania na tym polu i tym
samym zamkng¢ rozdziat filozoficzny w moim zyciu.

Niektore rozdziaty mogg sie okazac zbyt trudne w lekturze, mozna je smiato
pomingc i zmierzac¢ do wnioskow koncowych oraz do wizji przysztosci. W
skrajnym przypadku wystarczy zapoznanie sie z mottem poczgtkowym (W.
Szymborska) i koncowym (Mark Twain), aby uchwycic istotny sens tej pracy.
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ROZDZIAL |

KOSMOLOGIA w PIGULCE

Problemy nieskonczonosci czasowej i przestrzennej
wszechswiata

Religia chrzescijanska: ,Na poczatku stworzyt Bog niebo i
ziemie” (Gen. 1,1) — creatio ex nihilo

Filozofia grecka: ex nihilo nihil fit

Nauka: ,,0d zarania nauki nowozytnej do lat
dwudziestych naszego wieku wsréd uczonych panowato
przeSwiadczenie, ze u podtoza dociekan naukowych nad
wszechswiatem leze¢ musi zatozenie o jego zardowno
odwiecznosci jak i wiecznosci” (H. Eilstein, Uwagi o
kreacjonizmie na tle hipotezy Wielkiego Wybuchu, [w:]
Szkice ateistyczne, s. 255).

Albert Einstein — stata kosmologiczna i ,najwigkszy btad
zycia”

Z niczego nic nie powstaje twierdzit Lukrecjusz w dziele "O naturze
wszechrzeczy"”, ale teza ta wywodzi sie z filozofii greckiej od Melissosa z Samos.
Dzisiaj wiemy, ze Wszechswiat ma nature kwantowg, a wiec wszelkie
zachodzgce w nim procesy nalezy badaé pod tym katem.

Prdznia nie jest nicos$cig. Kwantowa prdéznia zdecydowanie pozostaje czyms,

i to czyms z gruntu tetnigcym aktywnoscig. Mato tego, mamy prawo sadzi¢,

ze jej zywiotowe fluktuacje stanowig fundament fizycznej rzeczywistosci.

W kazdym metrze przestrzennym pustej z pozoru przestrzeni, w skali
mikroskopowej dochodzi do ciggtych fluktuacji energii. Ich emanacjg sg
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wirtualne fotony noszgce rézng wartosé¢ energetyczng — tym wiekszg im krdcej
czastka istnieje. Jesli pozyczona przez kwant energia okaze sie dostateczna,
moze dojs¢ do spontanicznej kreacji innych czastek, najczesciej wirtualnej pary
elektron-pozyton. Dlaczego nigdy nie zrodzi sie samotny elektron albo samotny
pozyton? Poniewaz caty proces musi odbyc sie w zgodzie ze wszystkimi
prawami fizyki, jak cho¢by zasadg zachowania momentu pedu czy zachowania
tadunku. Czgstka pojawia sie wiec zawsze wraz ze swojg antyczastka,
lustrzanym odbiciem, po spotkaniu z ktérym dochodzi do anihilacji i powtdrnej
emisji fotonu. A to wszystko dzieje sie w niewyobrazalnie matym utamku
sekundy.

Nalezy sobie zadac pytanie trapigce filozoféw od czaséw Parmenidesa:

czy w ogole moze istniec cos, co nazwiemy niebytem? A moze kosmos istnieje
dlatego, ze co$ musi by¢, a natura nie znosi prézni? | wreszcie, czy w Swietle
tej wiedzy, zarzewiem wielkiego wybuchu nie mogta by¢ wtasnie wyjatkowa,
jedyna w swoim rodzaju fluktuacja pierwotnej pustki?

Paradoks Olbersa (fotometryczny)

Heinrich Olbers (1826): , Dlaczego nocq niebo jest
ciemne?”
Jesli Wszechswiat jest statyczny i nieskonczony czasowo

i przestrzennie oraz zawiera nieskonczong liczbg mniej
wiecej rownomiernie rozmieszczonych gwiazd, to...

obserwowana jasnos¢ gwiazdy (gestos¢ strumienia
Swiatta) maleje odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu
odlegtosci (7 ~ 1/r?2)...

... ale liczba gwiazd, jakie obserwujemy w dowolnym
wycinku nieba rosnie proporcjonalnie obj?to,sci tego
wycinka, a zatem do trzeciej potegi odlegtosci 3. N
Zatem nocne niebo powinno by¢ przynajmniej tak jasne,
jak powierzchnia Stonca.

Kosmiczna pustka i olbrzymie odlegtosci dzielgce galaktyki mowig nam, ze tej
prozni jest naprawde zbyt wiele. Wiemy, ze nasz Wszechswiat nieustannie sie
rozszerza, a zatem istnieje jakis horyzont zdarzen, czyli granica czasoprzestrzeni
podobnie, jak to jest w przypadku czarnych dziur,
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W kosmologii horyzont ten nazywany jest horyzontem kosmologicznym.
Odlegtos¢ do horyzontu kosmologicznego jest wiec rowna promieniowi
obserwowalnego Wszechswiata. Ten promien wynosi 46 mld lat swietlnych,
czyli Srednica Wszechswiata to 92 mld lat Swietlnych.

W praktyce jednak nie mozemy ,,siegng¢” z obserwacjami az tak daleko.
Obecnie graniczng powierzchnig dostepng obserwacjom elektromagnetycznym
(optyka, radio, promieniowanie X) jest powierzchnia ostatniego rozproszenia.
Poniewaz Swiatto podrézuje ze skonczong predkoscia, to im bardziej odlegty
obiekt, tym widzimy go na wczesniejszym etapie jego ewolucji. Powierzchnia
ostatniego rozproszenia to rejon Wszechswiata, ktéry, jakim go obserwujemy,
byt zaledwie okoto 500 tys. lat po Wielkim Wybuchu. Dalszych rejondéw nie
sposob zaobserwowaé, gdyz temperatura odleglejszych rejondw jest (a
wiasciwie byta w przesztosci) na tyle duza, ze swiatto nie mogto przez nie
swobodnie sie propagowad. W przysztosci jednak, jesli uda sie skonstruowadé
,heutrinowy teleskop”, bedziemy mogli siegngc¢ do jeszcze odleglejszych
rejondw — do powierzchni ostatniego rozproszenia neutrin.

Paradoks grawitacyjny

Carl Neumann i Hugo von Seeliger (XIX w.)

s Wedtug klasycznej teorii grawitacji Newtona wszystkie
ciata przyciggajq sie do siebie.
Dlaczego nie nastgpit kolaps grawitacyjny (tzn. dlaczego
materia nie skupita sie w jednym miejscu?)
Hipotezy:
- h;: modyfikacja teorii Newtona (odpychanie
grawitacyjne) )
- h,: w nieskonczonym Wszechswiecie nie istnieje
wyroznione centrum (ale wowczas pozostaje paradoks
Olbersa) ) )
- h, nie jest poprawna: w nieskonczonym Wszechswiecie
kazdy punkt moze byC uznany za centrum

Grawitacja to temat tak rozlegty, jak wieloswiat. Jesli dodamy do tego
grawitacje kwantowg to temat ten stanie sie oceanem niezgtebionych hipotez.
W kazdym razie grawitacja kwantowa to hipotetyczna teoria, ktéra miataby
taczyc¢ z sobg wtasnosci teorii grawitacji (czyli Ogdlnej Teorii Wzglednosci
Einsteina) oraz teorii kwantowych. Efekty grawitacyjne oraz kwantowe
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sg niezwykle istotne w naszym rozumieniu $wiata, natomiast w zyciu
,codziennym” (a nawet w najbardziej zaawansowanych laboratoriach) nie
doswiadczamy (lub nie mierzymy) ich réwnoczesnie. Tzn. jesteSmy w stanie
mierzy¢ bardzo subtelne efekty zwigzane z teorig wzglednosci, natomiast nie
majg one zwigzku z mechanikg kwantowa. Z kolei grawitacja nie ma wptywu

na rézne efekty kwantowe, ktére mierzymy i doswiadczamy. Teorie fizyczne
dzielg sie na klasyczne i kwantowe; teorie wzglednosci (szczegdlna i ogdlna)
Einsteina sg przyktadami teorii klasycznych, tzn. sg one deterministyczne i ich
podstawowe rownania majg jednoznaczne rozwigzania, w jednoznaczny sposob
przewidujgce ewolucje danego uktadu. Z kolei teorie kwantowe, np. mechanika
kwantowa, to teorie, ktérych réwnania pozwalajg jedynie na obliczenie
prawdopodobienstwa znalezienia sie uktadu w jakims stanie.

Teoria Smierci cieplnej Wszechswiata

= Hermann von Helmholtz (1856) .

= II zasada termodynamiki (Clausius 1850): ciepto
przeptywa zawsze od ciat cieplejszych do zimniejszych

Entropia S = Q/T jest niemalejaca funkcjg stanu

Entropia Wszechswiata ro$nie — gwiazdy promieniujq
energie w zimne obszary, wiec gwiazdy tracq energie —
wszystkie procesy we wszechswiecie dazq do osiggniecia
stanu rownowagi termodynamicznej, czyli stanu
maksymalnej entropii

Jesli Wszechswiat jest wieczny, to dlaczego nie nastapit
jeszcze stan Smierci cieplnej Wszechswiata?

Wszelkie rozwazania o Smierci cieplnej naszego Wszechswiata nie majg sensu.
Faktem bezspornym jest, ze entropia uktadu rosnie i bedzie rosngé az do
rozpadu atomoéw i powstania swego rodzaju "zupy" ztozonej z neutrin. W
kwantowym swiecie zmiana tego stanu moze zajs$¢ skokowo i nasz Wszechswiat
z utamku sekundy moze znalezé sie w stanie skupienia, a nastepnie ekspansji,
czyli wszystko rozpocznie sie od nowa. Fluktuacje kwantowe sg
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nieprzewidywalne i tamig znane nam prawa fizyki. Po prostu nic nie wiemy o
pierwotnym stanie kwantowym, ale o tym pdzniej.

Zasada kosmologiczna (kopernikanska)

Ziemia nie zajmuje wyrdznionego
miejsca we Wszechswiecie

Wszechswiat wyglada tak samo
niezaleznie od kierunku, w ktdrym
patrzymy i jest to prawdq niezaleznie od
punktu, z ktdrego wykonywane sq
obserwacje

Prawa fizyki obowigzujace na Ziemi sq
wazne w catym Wszechswiecie

Zasada kosmologiczna dotyczy
wielkoskalowej struktury Wszechswiata
— jest tym lepigj spetniona, im wigksze
obszary Wszechswiata rozwazamy

Od Kopernika powinniSmy zaczgé te rozwazania, ale przeciez przed nim byty
Upaniszady i cate wieki dociekan religijnych i filozoficznych o poczatkach
naszego Swiata. Jednak idea heliocentryzmu dtugo musiata przebijac sie przez
opor przede wszystkim wiadz Kosciota, ktore uzywaty stynnej inkwizycji do
tepienia mysli Galileusza czy Giordano Bruno.

Nauka jednak zawsze zwycieza, cho¢ przetamanie starych przesgdow i
utrwalonych przez wieki idei nigdy nie jest tatwe. Obecnie czeka nas kolejna
rewolucja w nauce, czyli zakwestionowanie jej najwazniejszych paradygmatow.
Otdz paradygmat naukowy musi by¢ spéjny pojeciowo i logicznie. A skoro
wiemy juz na pewno, ze ponad 90% zawartosci Wszechswiata stanowi ciemna
materia i takaz energia, ktérych natury w zaden sposdb nie mozemy wyjasni¢,
to nadeszta pora na nowy paradygmat. | taki jest cel tej pracy.
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1666 — Isaac Newton: rozszczepienie Swiatta )
(przepuszczajqc swiatto stoneczne przez maty otwor w
zastonie okiennej, a nastepnie przez pryzmat,
zaobserwowat barwne widmo stoneczne)

1802 - William Hyde Wollaston (1766—1828): obserwacje
ciemnych linii w widmie stonecznym

1814 - Joseph von Fraunhofer (1787-1826):
spektrometr, w widmie stonecznym kilkaset ciemnych
prazkow wystepujacych w obszarach roznych barw

1834 - William Henry Fox Talbot (1800-1877) -
roaroznianie substancji chemicznych na podstawie ich
widm

1859 - Gustav Robert Kirchhoff (1824—-1887) i Robert
Bunsen (1811-1899): wyj{aénienie pochodzenia
ciemnych linii w widmie stonecznym jako rezultat
absorpcji Swiatta o okreslonej barwie przez rozne
pierwiastki.

Izaak Newton odkryt jedng z fundamentalnych zasad wszechswiata

i jednoczesnie opisat oddziatywanie grawitacyjne ciat masywnych. Z dzisiejszej
perspektywy trudno nam sobie uswiadomic¢ wage tego przetomu. Oto ludzki
umyst zdotat pojaé, ze doktadnie takie same sity oddziatujg na kazdy obiekt
we wszechswiecie — od kamienia wystrzelonego z procy, po planety i odlegte
gwiazdy — raz na zawsze taczac fizyke obecng na Ziemi z fizyka nieba. Sir Izaak
Newton z miejsca zostat okrzykniety bohaterem nauki, ojcem fizyki,
autorytetem nad autorytetami. Jego teorie sg zywe do dzisiaj, gdyz sg
wystarczajgce do obliczania orbit ciat niebieskich i grawitacji. Jednak czasami
potrzebne sg korekty tych rachunkéw uwzgledniajgce efekty relatywistyczne.
Wedtug wspomnien Newtona, poczatek jego odkry¢ przypadt na mtodziericze
lata 1665—67, kiedy przebywat on w rodzinnym domu z powodu zawieszenia
zajec na uczelni w Cambridge podczas epidemii dzumy. Wtedy wtasnie odkryt
rachunek rézniczkowy i catkowy, (ktére nazywat rachunkiem fluksji i fluent),
zaczat rozmyslac nad przyczyna ruchu ciat niebieskich oraz prowadzit
doswiadczenia z optyki. Pierwsze sukcesy odnidst wiasnie w optyce,
konstruujgc teleskop zwierciadlany (teleskop Newtona); dzieki temu 1672
zostat cztonkiem Towarzystwa Krélewskiego w Londynie.
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Ucieczka galaktyk

Edwin Hubble (1929) — jedno z
najwiekszych odkryC naukowych
dwudziestego wieku

Przesuniecie ku czerwieni linii
widmowych odlegtych galaktyk (ang.
red shﬁvzl%/

Badania przy uzyciu 2,5 metrowego®
teleskopu na Mont Wilson w Arizonie:
linie widmowe odlegtych galaktyk sg
systematycznie przesunigte w strong
wigkszych dtugosci fal, czyli w strone
czerwieni, w stosunku do tych, ktore sq
obserwowane w laboratorium

Prawo Hubble’a jest matematyczng interpretacjg astronomicznego zjawiska,
potocznie okreslanego, jako ,ucieczka galaktyk”, a objawiajgcego sie tym, ze
Swiatto niemal wszystkich galaktyk jest przesuniete ku czerwieni. Im wieksza
odlegtos¢ do danej galaktyki, tym przesuniecie jej widma ku dtuzszym falom jest
wieksze. Przez analogie z prawem Dopplera mozna stwierdzi¢ oddalanie sie
dowolnej galaktyki wzgledem pozostatych. Wnioskuje sie na tej podstawie, ze
musiaty dawniej znajdowac sie w jednym miejscu (bardzo blisko siebie), a ruch
wszystkich zostat zapoczatkowany przez Wielki Wybuch.
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Prawo Hubble'a

m Jezeli przesunigcie to zinterpretujemy jako optyczny
efekt Dopplera, to mozemy woOwczas vwwnloskowac ze
galaktyki oddalajq sie od siebie. Pomiar przesuniecia ku
czerwieni pozwala okresli¢ predkos¢ ucieczki galaktyk.
Prawo Hubble'a stwierdza, ze wzgledna predkos¢
dowolnych dwdch galaktyk jest proporcjonalna do
odlegtosci miedzy nimi:

v=HXxr

H - stata Hubble'a

Prawa spektroskopii Kirchhoffa

. Kazdemu pierwiastkowi odpowiada charakterystyczne
widmo.

. Kazdy pierwiastek zdolny jest absorbowac
promieniowanie, ktore moze emitowac.

Poczatek nowej nauki — astrofizyki

Badanie widma Swiatfa (promieniowania
elektromagnetycznego) stanowi wspotczesnie jedng z
podstawowych metod astronomii obserwacyjnej

h

23



Efekt Dopplera

1842 - 1. Ch. Doppler (profesor matematyki z Pragi)

Zmiana obserwowanej dtugosci fali (dzwieku lub Swiatta)

w przypadku, gdy jego zrodto fal porusza sie wzgledem

obserwatora.

Dla zrddta spoczywajgcego: A = cT

Dla zrédta oddalajacego sie predkoscig v: T' = T + vT/c

Dtugosc fali Swiatta emitowanego przez zrodto: A = cT

Diugosc fali Swiatta przybywajacego do O: A'= cT’
MA=T[T=1+v/c

Efekt Dopplera wykorzystuje m.in. policja (radar)

Teoria Wielkiego Wybuchu

= Termin ,Wielki Wybuch” (ang. Big Bang) %
wprowadzit Fred Hoyle w 1965 roku w cyklu audycji
radiowych, ktorych tematem byta dyskusja miedzy
zwolennikami kosmologii stanu stacjonarnego a
zwolennikami koncepcji rozszerzajacego sie
Wszechswiata

13,7 miliardow lat temu cata materia byfa skupiona w *
jednym punkcie (poczatkowej osobliwosci) o
ekstremalnych wartosciach temperatury (i energii),
ci$nienia i gestosci, nastgpita ekspansja — Wszechs$wiat
nieustannie sie rozszerza i stygnie (temperatura jest
odwrotnie proporcjonalna do rozmiaréw Wszechs$wiata)

24



Promieniowanie mikrofalowe tta

Ml 1965 — Arno Penzias i Robert
N Wilson (Bell Laboratories,

~ = New Jersey) przeprowadzali
> test anteny radiowej do
« # komunikacji z sondaq Echo,
% satelitg stuzacym do badania
N == warunkdw w najwyzszych
=" warstwach atmosfery k
Odkrycie mikrofalowego
promieniowania o dtugosci fal
A = 2,35 cm izotropowo
wypetniajacego Wszechswiat

= Gamow, Alpher, Hermann (1948): wszech$wiat
powinien byc kiedy$ bardzo gesty i wypetniony
promieniowaniem o wysokiej temperaturze.

= Promieniowanie mikrofalowe jest pozostatoscia po
bardzo wczesnym etapie ewolucji Wszechswiata (T =

3000 K)

s Wczesniej materia byta nieprzezroczysta dla fotondw
(fotony oddziatywaty ze zjonizowanym gazem *
wodorowo-helowym)
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Standardowy model ewolucji kosmologicznej
(teoria Wielkiego Wybuchu)

s Wszechswiat powstat ok. 13,7 miliarda lat temu w
goracym wielkim wybuchu

s Wszechswiat rozszerza sie i stygnie

s Wyrodznia sie 5 etapow ewolucji Wszechswiata:

1. Era Plancka
(kwantowej grawitaciji)

Odt=0dot=10% s (,prefizyczne” stadium ewolucji
Wszechswiata — terra incognita):

Zgodnie z 0gding teoriaa(wzglqdnoéci (GTR) Wszech$wiat
rozpoczat si¢ od poczatkowej osobliwosci (wymiary
przestrzenne i czasowe Wszechswiata wynosity zero,
temperatura i gestosC materii byty nieskonczone)

O erze Plancka niewiele wiadomo, poniewaz przy , |
gestosci materii ok. 10 24 g/cm 3 przestajq obowigzywac
znane prawa fizyki

Potrzebna jest synteza mechaniki kwantowej (QM) z GTR
— kwantowa teoria grawitacji
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»,Pomimo swej nazwy, teoria Wielkiego Wybuchu nie
dotyczy wcale samego wybuchu. W rzeczywistosci jest
tylko teorig jego nastepstw. ROwnania tej teorii opisuja,
w jaki sposob pierwotna kula ognista rozszerzata sie,
ochtadzata i zageszczata, tworzac galaktyki, gwiazdy i
planety. Samo to jest juz ogromnym osiggnieciem. »
Niemniej standardowa teoria Wielkiego Wybuchu nie
mowi nic o tym, co wybuchto, dlaczego wybuchto ani co
dziato sie przedtem” (Alan H. Guth, Wszechswiat
inflacyjny. W poszukiwaniu nowej teorii pochodzenia
kosmosu, Warszawa 2000, s. 15).

2. Era hadronowa

m od progu Plancka (t = 10%s)do t = 104 s:

g= 10¥ g/cm?, T = 103K, r= 102 cm

m Plazma kwarkowo-gluonowa (swobodne kwarki i gluony
— obecnie istniejg one w stanie uwiezionym w hadronac
i mezonach

Powstajq hadrony (czastki ciezkie, m.in. nukleony -

Eroton | neutron, piony i antyhadrony) — kwarkowo-
adronowe przejscie fazowe "

Istniata czasoprzestrzen, w ktorej hadrony sie poruszaty
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3. Era leptonowa

Odt=10%sdot=10s
g = 10 g/cm3, T = 1012 K
Leptony (np. elektrony, neutrina)

Gdy t = 2 s od Wielkiego Wybuchu neutrina przestaty
oddziatywac z resztq materii — powstaje tto neutrinowe

Wszechswiat skfada sie z leptondw, tfa neutrinowego i
czasoprzestrzeni

"

4. Era promienista

Odt=10sdot =1 mld lat po Wielkim Wybuchu:

Przewage nad materig korpuskularng uzyskuje
promieniowanie elektromagnetyczne

Ok. milion lat po Wielkim Wybuchu z czastek
elementarnych powstajg atomy

Wszechs$wiat staje sie nieprzezroczysty dla *

Eromieniowania elektromagnetycznego, ktore tworzy
osmiczne promieniowanie tta (promieniowanie

reliktowe) odkryte w roku 1965 przez Penziasa i Wilsona

Istniejq atomy (gtdwnie H — ok. 75% i He — ok. 25%),
promieniowanie neutrinowe, promieniowanie reliktowe
oraz czasoprzestrzen
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5. Era galaktyczna

m Odt =1 mld lat do chwili obecnej

= Era ksztattowania sie gwiazd i galaktyk (kazda galaktyka
sktada sie z miliardow gwiazd)

W gwiazdach powstajq cigzkie plerW|astk| (w gwiazdach
istnieje wystarczajaco duze cisnienie do zainicjowania
spontanicznych reakcji jagdrowych: synteza wodoru w
hel, w pdzniejszym etapie ewolucji gwiazdy — nastepuje
przemiana helu w wegiel, azot, krzem, fosfor i inne
pierwiastki istotne m.in. dla ewolucji biologicznej)

,Kazdy atom wegla w naszym ciele powstat w
gwiazdach” (J. Barrow, Poczgtek Wszechswiata, s. 26).

Teoria inflagji

= Alan Guth (1979)

s Teoria Wszechswiata inflacyjnego jest uzupetnieniem
Modelu Standardowego dla bardzo wczesnych faz
ewolucji Wszechswiata i wyjasnia dlaczego jest:

1. ptaski (euklidesowy)
2. jednorodny

Wodt=103sdot = 103s faza mﬂacy]na -
wyktadnicze rozszerzanie sie Wszechswiata —
Wszechswiat rozszerzyt sie o wspdétczynnik 103° (lub
10°9), czyli tyle ile w ciggu pozostatej 13,7 mid lat
trwajacej ewoludji
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1917 - Einstein stosuje rownania ogodlnej teorii wzglednosci
do rozwazan nad Wszechs$wiatem — poczatek kosmologii

relatywistycznej

Rownania Friedmanna

1917 r. W. de Sitter - znalazt rozwigzanie rownan Einsteina, z ktdrego
wynikato przesuniecie ku czerwieni

1922 Aleksander Friedmann — ogdlne jednorodne i izotropowe
rozwigzanie rownan Einsteina opisujace rozszerzanie sie
Wszechswiata

Rownanie Friedmanna - podstawa wspotczesnych teorii
kosmologicznych

a (f) - czynnik skali Wszechswiata (miara tempa ekspansiji), G - stata
grawitadji, p - gestos¢ materii, k— krzywizna (opisuje geometrie
Wszechswiata)
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t=0
Wielki Wybuch

Modele Friedmanna

Modele Friedmanna a geometria Wszechswiata

kizywi-

geometiia

suma
katow
trojkata

stosunek
obwodu
okregu

do srednicy

Wezechswiat

przyszlose
Wszechswiata

Riemanna (steryczna)

zamkniety

kolaps
grawitacyjny

Euklidesa (plaska)

plaski

wieczna
ekspansja

Lobaczewskiego

(luperboliczna)

otwarty

wieczna
ekspangja

31




Teoria stanu stacjonarnego

Hermann Bondi, Thomas Gold, Fred Hoyle (1948):
koncepcja usn’rumca unikngc plerwotneJ osobliwosci
Hipoteza: w miare, Lak galaktyki oddalajq sie od siebie,
w pustych obszarach powstajq stale nowe zbudowane z
ciggle tworzonej materii (ok. 1 cz stk| na km3 na rok; 1
atom wodoru na m3 na miliard lat): liczba galaktyk na
jednostke objetosci powinna by¢ taka sama zawsze i
wszedzie we wszechSwiecie. Wszech$wiat jest
niezmienny w czasie — zawsze taki sam.

= ,Gdyby materie pochodzch ze wszystkich galaktyk i
gwiazd rozproszy¢ rGwnomiernie w dzisiejszym
Wszechswiecie, to w kazdym metrze szeSciennym
znalaztby si¢ mniej wigcej jeden atom wodoru. Jest to o
wiele doskonalsza prdznia, niz kiedykolwiek mogtaby byc
wytworzona w ziemskim laboratorium. Nasza przestrzen
jest gtdwnie wiasnie — pustq przestrzeniq” (Barrow,

Poczatek wszechswiata, s. 53).
3
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wiek Wszechswiata — 13,7 mid lat
dinozaury — 230 min lat temu

najstarsze skamieniate bakterie — 3 mid lat
Uktad Stoneczny i Ziemia — 4,6 mld lat

Droga Mleczna — dysk o $rednicy 80 000 i grubosci 6000
lat swietlnych, M = 100 miliardow Ms

Uktad Stoneczny — ok. 30 000 lat $wietlnych od
centrum, dysk wiruje 250 km/s k

Najblizsza gwiazda — Proxima Centauri — 4 lata Swietlne
Stonce jest przecietng gwiaqu})na brzegu jednego z
ramion galaktyki spiralnej ok. 35 000 lat swietlnych o jej
centrum.

Choc¢ obserwujgc Alfa Centauri gotym okiem, wydaje sie, ze jest to jedna
gwiazda, w rzeczywistosci to system gwiazd, sktadajacy sie z trzech obiektéw.
Dwa z nich - Alfa Centauri A oraz Alfa Centauri B, tworzg razem uktad
podwadjny. Trzecia gwiazda - Proxima Centauri, to czerwony karzet, otaczajacy
je po dalekiej orbicie. Wszystko wskazuje na to, ze Proxima Centauri jest
grawitacyjnie uzalezniona od dwdch pozostatych gwiazd, jednak ze wzgledu na
dzielgcg nas odlegtos¢ od tego ukfadu, sg to niepotwierdzone domysty.

Wokot Proximy Centauri, czyli najmniejszej z tréjki wymienionych gwiazd, krazy
planeta Proxima Centauri b o masie 1,3 masy Ziemi. Obiekt ten orbituje okoto 7
miliondw kilometrow od swojej gwiazdy. Ze wzgledu na stabsze witasciwosci
Proximy Centauri, planeta ta moze sie znajdowac w jej ekosferze, co nie
wyklucza wystepowania tam wody, moggcej tworzy¢ odpowiednie warunki do
zycia. Proxima Centauri b zostata odkryta stosunkowo niedawno - w 2016 roku.
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Stata kosmologiczna

= 2000 r. — odkrycie, ze galaktyki oddalajq sie coraz
szybciej

s Niezgodnos¢ z Modelami Friedmanna

s Hipoteza: stata kosmologiczna (ktdrg Einstein
wprowadzit do swoich réwnan i uznat za ,najwiekszy
btad w Zyciu”) ma niezerowg wartos¢, co oznacza  *
wprowadzenie grawitacyjnego odpychania sie galaktyk
na wielkich odlegtosciach

Naukowcy z Uniwersytetu w Edynburgu zaprojektowali eksperyment, ktory
wykorzysta fale grawitacyjne. Ma on na celu okreslenie predkosci rozchodzenia
sie tych fal w przestrzeni. Wedtug obliczen edynburskich badaczy, jesli okaze
sie, ze ich propagacja nastepuje z predkoscig swiatta, wykluczy to alternatywne
hipotezy grawitacyjne, zwigzane w ciemng energig i uzna istnienie
einsteinowskiej statej kosmologicznej. Jezeli zas ich predkos¢ bedzie inna —
teoria Einsteina bedzie wymagata weryfikac;ji.

| tak poznalismy w najwiekszym skrdcie elementarne cegietki wspodtczesnej
kosmologii. Sg to podstawy niezbedne do dalszej lektury.

O najnowszych odkryciach w tej dziedzinie bedzie mowa w dalszych
rozwazaniach.

Druga w kolejnosci najwazniejszg dziedzing nauki jest teoria kwantow.

Z tego wzgledu réwniez zostanie omowiona na poczatku tej pracy.
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2_TEORIA KWANTOW

Mechanika kwantowa nie ma absolutnie Zzadnego sensu (Roger Penrose)

Odkrywanie fascynujgcego swiata kwantdw rozpoczeto sie z chwilg odkrycia
falowej natury promieni X dokonanej przez fizykéw niemieckich w roku 1912.
To odkrycie pociggneto za sobg lawine dalszych badan w wyniku, ktérych
Arthur Compton wyjasnit istote kwantdw swiatfa. Niels Bohr odbierajgc w roku
1922 nagrode Nobla powiedziat jednak, ze teoria kwantow swiatta jest jedynie
"matematycznym zabiegiem". Dopiero po dwdch latach musiat uznac teorie
Comptona za stuszng. Okazato sie wkrdtce, ze wtasciwosci falowe majg takze
inne czgstki, a nawet obiekty bardziej ztozone.

Wczesniejsza date podajg inne zrodta. Za dzien narodzenia mechaniki
kwantowej jest uwazany 14 grudnia roku 1900.

Tego dnia, na posiedzeniu Niemieckiego Towarzystwa Fizycznego w Instytucie
Fizyki Uniwersytetu Berlinskiego czterdziestodwuletni profesor zwyczajny tego
uniwersytetu, Max Planck wygtosit referat pt ”O teorii prawa rozktadu energii
w widmie normalnym".

Odkrycie mechaniki kwantowej spowodowato przewrdt naukowy na miare
teorii wzglednosci Einsteina. Ta teoria zrywata z setkami lat myslenia o naturze
czasu i przestrzeni, ktére dotychczas postrzegane byty, jako state i absolutne. O
tym, jak potaczyé ogdlng teorie wzglednosci z teorig kwantéw naukowcy
zastanawiajg sie juz ponad sto lat. Inng kluczowg kwestig jest pomiar w
mechanice kwantowe;.

W mechanice klasycznej, jesli podamy potozenie i ped lub predkos¢ punktu
materialnego, to jego stan w danej chwili jest catkowicie okres$lony.

Pomiar moze zmienic te parametry.

Na przyktad, mierzac predkosé pocisku przy pomocy wahadta balistycznego,
hamujemy bieg pocisku. Mozna tez pomiar przeprowadzi¢ innymi metodami
tak, ze ani ped, ani potozenie pocisku nie zostang zaburzone.

Oczywiscie kazdy konkretny pomiar wprowadza jakie$ zaburzenie,

ale przez odpowiedni dobdr metody pomiaru mozemy to zaburzenie

uczyni¢ mniejszym lub nieistotnym.

W mechanice kwantowej sytuacja jest znacznie bardziej skomplikowana.
Oprdcz ograniczen wynikajgcych z niedoskonatosci zastosowanej metody
pomiaru, sg jeszcze ograniczenia wynikajace z praw Przyrody
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» Niektore pary wielkosci nie dadzg sie jednocze$nie zmierzy¢. Na przyktad,
jakkolwiek pomystowy bytby eksperymentator, nie wymysli metody, ktora
pozwolitaby jednoczesnie i z dowolng doktadnoscig zmierzy¢ x-owa sktadowg
wektora potozenia czgstki i x-owg sktadowg jej wektora pedu.

* Pojedynczg wielkos¢ da sie w zasadzie zmierzyé z dowolng doktadnoscig,

ale jezeli mamy kilka uktadéw w tym samym stanie, to na ogoét dla kazdego

z nich pomiar da inny wynik. Zwykle nie da sie wiec przewidzie¢ wyniku
pomiaru znajac (dokfadnie!) stan uktadu.

* Nawet, jezeli uktad jest w takim stanie, ze potrafimy doktadnie przewidzie¢
wynik pomiaru jakiej$ wielkosci, to zwykle nie mozna gwarantowaé, ze stan
uktadu po pomiarze bedzie taki sam jak przed pomiarem. W szczegdélnosci
ponowny pomiar wielkosci, ktéra przedtem byta dobrze okreslona, moze

juz da¢ zupetnie inny wynik.

Dla cztowieka wychowanego na klasycznej fizyce, kazde z tych stwierdzen

jest wielkim odkryciem lub wielkim btedem. Oba te stanowiska bywaty bro-
nione przez najwiekszych fizykdw. Obecnie jest prawie powszechnie przyjete,
ze do celdw praktycznych dzisiejsza mechanika kwantowa jest dobra. Niektorzy
sgdzg jednak, ze jest jeszcze do odkrycia jakas nowa interpretacja, dzieki ktorej
ta teoria stanie sie tatwiejsza do przyjecia, a moze i poszerzy zakres
stosowalnosci.

Jeszcze trudniejszy jest tzw. fundamentalny problem mechaniki kwantowej,
ktory catkowicie wywrdcit nasze tradycyjne postrzeganie swiata zewnetrznego.
Czy nasz swiat istnieje bez obserwatora? Czy to, co widzimy, jest realnie
istniejgca rzeczywistoscig? Jest moim zdaniem pewne, ze nasz Swiat jest w
istocie zupetnie inny niz to, co odbierajg nasze zmysty. Nie mdgtby tez istniec
bez obserwatora, jakkolwiek bysmy rozumieli to pojecie. Te zagadnienia to
takze fundamentalne problemy filozofii, ktéra rowniez przez blisko sto lat nie
potrafita odniesc sie do swiata, ktérym rzagdzg prawa mechaniki kwantowe;.
Dlatego trzeba tutaj przedstawic¢ te wszystkie problemy w ujeciu filozoficznym z
punktu widzenia zaréwno filozofii Zachodu, jak i mysli filozoficznej Wschodu.
Gtéwnym, bowiem celem bedzie wypracowanie teorii, ktéra da nam gtebsze
rozumienie Natury, niz sama tylko abstrakcyjna mechanika kwantowa.

Na temat teorii kwantéw bede tutaj méwit tylko tyle, ile potrzeba do
zrozumienia podstawowych pojec. W spisie literatury znajduje sie wiele prac na
ten temat. Zachecam do samodzielnej lektury, chociaz prace te nie zawsze s3
napisane przystepnie dla laika. W dziale literatury Teorii Kwantdw na mojej
stronie wymieniam ok. 25 ksigzek popularno-naukowych, ktére sg napisane
przystepnym jezykiem i dajg szerokg wiedze na temat mechaniki kwantowej w
zakresie wystarczajgcym dla amatora.
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Czytatem niedawno prace o chromodynamice kwantowej (QCD) z bolesnym
trudem przebijajgc sie przez bardzo trudny tekst. Podstawg QCD sg dwie tezy.

Uwiezienie koloru, ktére oznacza, ze sita pomiedzy kwarkami nie maleje,
gdy sg rozdzielone. Z tego powodu potrzeba nieskoriczenie wiele energii,
zeby rozdzieli¢ dwa kwarki. Pozostajg one na zawsze zfgczone w
hadronach, takich jak proton czy neutron. Chociaz jest analitycznie
nieudowodnione, uwaza sie, ze zjawisko uwiezienia jest prawdziwe, gdyz
wyjasnia porazke poszukiwan wolnych kwarkéw i jest tatwe do
zademonstrowania w chromodynamice kwantowej.

Swoboda asymptotyczna, ktdra oznacza, ze w wysoko energetycznych
reakcjach kwarki i gluony oddziatujg bardzo stabo. Owo przewidywanie
QCD zostato po raz pierwszy odkryte we wczesnych latach 70. przez
Davida Politzera oraz Franka Wilczka i Davida Grossa. Za swojg prace
zostali oni nagrodzeni w 2004 roku nagrodg Nobla z fizyki.

Z pracy tej dowiedziatem sie tez, ze sfotografowano pojedyncze kwarki i
gluony stosujgc bardzo wyrafinowane techniki. Tylko jak, skoro sg one
niepodzielne? Trzeba byto wnikna¢ do wnetrza hadronéw. Trudno wej$é w
Swiat tak maty, a jeszcze trudniej go zrozumieé.

Mozna Smiato powiedziel, ze nikt nie rozumie mechaniki kwantowej (Richard Feynman)
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3_ FILOZOFIA KWANTOWA

Rozpoczynajac temat filozofii kwantowej (Quantum Philosophy- QP)
powinnismy jg w miare precyzyjnie zdefiniowaé. A wiec postawmy zasadnicze
pytania.

1/ Czy QP jest czescig filozofii klasycznej?
2/ Czym rdzni sie QP od filozofii cyfrowej (Digital Philosophy- DP)
3/ Na jakie pytania winna odpowiada¢ QP?

Teoria kwantéw stanowi maty wycinek fizyki atomowej, a ta z kolei jest
niewielkim fragmentem nauki wspodtczesnej. Czy jest wiec sens, aby tworzyé
odrebne filozofie dla poszczegdlnych fragmentow nauki?

Wittgenstein uwazat, ze filozofia nie moze przyswoic sobie celéw i metod
nauki. Trzeba tez wyraznie rozdziela¢ elementy empiryczne od apriorycznych.
Formutujgc prawa przyrody w ramach ograniczenia danej teorii fizycznej
dokonujemy procesu indukcji, tj. przyjmujemy najprostsze prawo dajgce sie
pogodzi¢ z naszym doswiadczeniem. Nastepnie na mocy zasady indukgc;ji
stosujemy to prawo, jako podstawe przewidywania. Zaktadamy, ze przyroda
jest prosta i jednolita, lecz zatozenie to nie moze miec uzasadnienia logicznego.
Takie podejscie okreslamy, jako instrumentalistyczng koncepcje nauki.
Wittgenstein krytykowat scjentyzm rozumiany, jako fatszywy kult nauki,
upatrujgc w nim przyczyny upadku kultury. Takie podejscie ograniczato role
filozofii do poddawania krytyce koncepcji, ze tylko nauka, a w szczegdlnosci
fizyka, moze powiedzie¢ nam to, co rzeczywiste. Podobne stanowisko
zajmowato Koto Wiedenskie, do ktérego nalezat tez Wittgenstein. Ale gtoszony
przez nich empiryzm logiczny nie spetnit oczekiwan i dzisiaj jest to idea martwa.
W obliczu gwattownego przyspieszenia odkryé naukowych potrzebna nam jest
nowa filozofia nauki, a jej ramach powinna rozwijac sie filozofia kwantowa.
Zmuszeni, zatem jesteSmy do pozostania przy interpretacji kopenhaskiej z roku
1927 sformutowanej przez grupe fizykdw kwantowych pod kierownictwem
Nielsa Bohra. Niestety niewiele ona wnosi do filozofii kwantowej oprécz
stwierdzenia takich faktéw fizycznych jak:

1/ komplementarnosci czgstek, co oznacza ze czastki bywajg bytami roznymi
rownoczesnie-raz falg, a raz czastka. Ostatnie doswiadczenia pokazaty, ze
wyemitowany elektron, jesli ma dotrzeé do celu przez jedng szczeline to
przedostaje sie przez nig jako czgstka. Jesli ma do dyspozycji dwie szczeliny w
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przeszkodzie potozone obok siebie, to nie wybiera zadnej z nich, lecz przenika
przez obie jednoczesnie -jako fala.

2/ zjawisko nieoznaczonosci odkryte przez Heisenberga. Nie mozemy
jednoczes$nie w tym samym czasie okresli¢ pedu i potozenia czastki, albo spinu i
pedu.

3/ $wiat kwantowy jest probabilistyczny, co oznacza, ze przed pomiarem danej
wtasnosci czgstek zmierzona zmienna nie ma zadnej wartosci. Wartosc¢ tg ustala
dopiero pomiar.

4/ aby obserwowac zjawiska atomowe i subatomowe musimy je zaburzad.
Kiedy nie obserwujemy atomoéw, to ich po prostu nie ma.

Einstein krytykowat takie podejscie i dlatego stworzyt stynny paradoks, ktéry
miat unaocznic fatsz interpretacji kopenhaskiej. Paradoks ten zwie sie EPR (od
nazwisk jego tworcéw) i dotyczy czgstek zwanych singletonami. Sg to czastki,
ktére majg precyzyjnie ustalong wtasnos¢ wspdlng. Jesli badamy ceche jednej,
to wynik tego badania daje nam natychmiastowg informacje o stanie drugiej
niezaleznie od odlegtosci. Czgstki moga by¢ w innych galaktykach, a mimo to
osiggniemy ten sam efekt. Einstein uwazat to za btad w teorii kwantow, a to
wfasnie jego rozumowanie zostato obalone w roku 1964 przez genialnego fizyka
irlandzkiego Johna Bella. Udowodnit on, ze tzw. realizm lokalny, zaktadany
przez krytykow teorii kwantow, w samym swiecie kwantow nie istnieje.
Potwierdzit tym samym, ze czgstki mogg sie komunikowa¢ nielokalnie i na
wielkie odlegtosci natychmiastowo. Ostatecznie wszelkie watpliwosci rozwiaty
doswiadczenia laboratoryjne, ktére udowodnity fakt istnienia splatania
kwantowego. A wiec nasz Swiat jest nielokalny mogg, zatem na niego wptywac
zdarzenia zachodzgce w zupetnie innych swiatach odlegtych nawet o miliardy
lat Swietlnych. Paradoks EPR zamiast osmieszy¢ teorie kwantow, przyczynit sie
do jej ugruntowania. Konsekwencje filozoficzne splgtania kwantowego sg
bardzo daleko id3ce, a jego praktyczne zastosowanie juz staje sie faktem.
Splatanie kwantowe nie jest wiec mistyfikacjg (tak sadzi nadal wielu fizykéw i
filozoféw), lecz faktem przyrodniczym, ktéry juz znalazt zastosowanie
techniczne w teleportacji kwantowej, w kryptografii kwantowej oraz w
technicznych prébach budowania bramek logicznych dla przysztych
komputeréw kwantowych. Catkiem niedawno fizykom udat sie wprowadzi¢ w
stan splatania pie¢ fotondw jednoczes$nie, co oznacza krétszg droge nie tylko do
komputeréw, ale i do kwantowej teleportacji.

Przejdzmy teraz do problematyki cyfrowej filozofii (DP) i zwigzanej z nig
mechaniki cyfrowej, gdyz-jak sie przekonamy-majg one ze sobg wiele
wspdlnego. Podstawy teoretyczne DP sg mocno ugruntowane i opierajg na
zatozeniu skoficzonosci przyrody (Finite Nature-FN), co oznacza, ze wszystkie
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wielkosci fizyczne wtgczajgc w to czas i przestrzen sg dyskretne i skoriczone.
Teoria kwantowa takze zaktada, ze mamy do czynienia z dyskretnym
charakterem czasoprzestrzeni na poziomie statej Plancka tj. 10*-33. To w tym
mikroswiecie ma trwac nieustanny proces obliczeniowy, ktdry kreuje
obserwowalng rzeczywistos¢. Podobnie uwaza Stephen Wolfram w swoim
dziele A new Kind of Science, ktére jest zupetnie nowym spojrzeniem na nasz
Swiat.

A NEW

KIND OF
SCIENCE

Nie czas i miejsce na omawianie catosci tego dzieta. Mozna je przegladac online
po zarejestrowaniu sie w serwisie autora. lektura tego obszernego (1200 str)
tomu jest nietatwa, ale inspirujgca. Trudno mi jest pojgé do korica idee
automatéw komorkowych, ale poglad, ze Wszechswiat jest siecig przyczynowa
(causal network) wydaje sie by¢ zupetnie oczywisty i jest btyskotliwie
wyjasniony.

Pozostanmy zatem przy rozdziale IX, ktory traktuje po podstawach fizyki. Jego
zawarto$¢ jest doprawdy fascynujgca. Wystarczy rzuci¢ okiem na ponizszy spis
tresci, aby uswiadomi¢ sobie, ze mowa jest o rzeczach naprawde
podstawowych, takze dla filozofii kwantowe;.

Section 1: The Problems of Physics
Problemy fizyki
Section 2: The Notion of Reversibility
Pojecie odwracalnosci
Section 3: Irreversibility and the Second Law of Thermodynamics
Nieodwracalnos¢ i druga zasada termodynamiki
Section 4: Conserved Quantities and Continuum Phenomena
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Wielko$ci zastane i zjawisko continuum
Section 5: Ultimate Models for the Universe
Ostateczne modele Wszechswiata
Section 6: The Nature of Space
Natura Kosmosu
Section 7: Space as a Network
Wszechswiat jako siec
Section 8: The Relationship of Space and Time
Zwigzek pomiedzy czasem a przestrzenig
Section 9: Time and Causal Networks
Czas i sieci przyczynowe
Section 10: The Sequencing of Events in the Universe
Kolejnosci zdarzen we Wszechswiecie
Section 11: Unigueness and Branching in Time
Wyjatkowos¢ i rozgatezienia czasu
Section 12: Evolution of Networks
Ewolucja sieci
Section 13: Space, Time and Relativity
Czas, przestrzen i teoria wzglednosci
Section 14: Elementary Particles
Czastki elementarne
Section 15: The Phenomenon of Gravity
Grawitacja
Section 16: Quantum Phenomena
Zjawiska kwantowe

Jak widac dzieto Wolframa to swego rodzaju teoria wszystkiego majgce duze
znacznie dla DP. Inny autor z tego odtamu filozofii to Edward Fredkin, pilot,

programista, profesor fizyki.

Mozna go uwazaé za tworce fizyki cyfrowej i wspottworce filozofii cyfrowej. DP
jest bardziej czescig fizyki, anizeli filozofii klasycznej, gdyz opiera sie na tzw.
panakomputacjonizmie. Jesli jednak uprzemy sie, aby ten kierunek wttoczy¢ do
filozofii, to z pewnoscig bedzie to filozofia kognitywistyki (cognitive science).
Przez filozofie kognitywistyki rozumiemy namyst nad procesami poznawczymi i
umystem nawigzujgcy do aktualnych wynikéw nauk empirycznych i formalnych

w tym zakresie. Podejmuje ona takie tematy, jak np.:

* modele obliczeniowe umystu: koneksjonistyczne, symboliczne i inne

*rola przetwarzania informacji i obliczen w poznaniu
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*kognitywne teorie sSwiadomosci

*zatozenia ontologiczne koncepcji kognitywistycznych

wiele i innych nader ciekawych zagadnien przyblizajgcych nam istote procesdéw
poznawczych. Generalnie méwigc kognitywistyka to przede wszystkim filozofia
umystu, filozofia jezyka, filozofia percepcji, co niekiedy okresla sie
mianownikiem filozofia poznania. Jako nauka interdyscyplinarna obejmuje tez
psychologie, problemy sztucznej inteligencji i komputerow, lingwistyke, logike
oraz antropologie.

LINGWIST Yia 7
Lo GIHA,

M ALK S ITIC ZRA,
MELIR CM LUK |
KOGHNITOWNE [ |InTELIGERNC A,

FILOZOFI& Z
P SYCHOLOGA,

Jak wiec widzimy z fizyki cyfrowej wytonit sie odtam filozofii z dodatkiem
"cyfrowa", a ten z kolei zostat inkorporowany do filozofii kognitywistycznej. Czy
to samo stato sie z filozofig kwantowa? Jesli przyjmiemy, ze QP jest czescig DP,
to ten proces juz zaszedt. Ale takiego podejscia nie uwazam za prawidtowe.
Filozofia cyfrowa ma wyodrebniony zakres dziatania i badan naukowych,
zakfada, ze istniejg tzw. automaty komodrkowe i stara sie wykazac, ze wszystko
opiera sie na panakomputacjonizmie, czyli na obliczeniach, ktore kreujg nasza
rzeczywistos¢ na wszystkich poziomach.

Filozofia kwantowa (QP) powinna odpowiedzie¢ na inne pytania, anizeli
filozofia cyfrowa (DP), a jest ich bardzo wiele. Mozemy je postawic tylko
przyktadowo i w ograniczonym zakresie i tak np.

1/ QP powinna wyjasnic role obserwatora w swiecie kwantow, dlaczego
dopiero jego obecnosc¢ prowokuje ujawnianie sie czastek i fal. Sam fakt pomiaru
powoduje zadziwiajgce efekty, ktorych zrozumieé nie potrafimy,

2/ Jaka role odgrywa dekoherencja w $wiecie kwantéw i czy dziata ona w
Swiecie klasycznym? Jest niestychanie trudno testowac efekty kwantowe ciat
makroskopowych, co nie musi wcale oznacza¢, ze dekoherencja nie dziata. Caty
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Swiat jest opisywany regutami mechaniki kwantowej, ale z nieznanych powodu
wiekszos¢ ciat makroskopowych zachowuje sie klasycznie.

Juz tylko te dwa zagadnienia otwierajg pole do nieskonczonej ilosci spekulacji
filozoficznych. Czy akt obserwacji jest jednoczesnie aktem kreacji? Jesli tak, to
wszyscy tworzymy swoje wiasne Swiaty bedac w nich jedynymi obserwatorami,
reszta ludzi zyje w Swiatach rownolegtych. Potwierdza tg hipoteze Hugh Everett
wedtug, ktérego obserwator nie redukuje fali, ani tym bardziej nie tworzy
rzeczywistosci; po prostu wszystkie stany naprawde istniejg. Kazda z mozliwosci
zdarza sie w rownolegtym wszechswiecie, w kazdej mikrosekundzie wytaniajg
sie miliardy odrebnych wszechswiatow, w ktérych majg miejsce inne
kombinacje wydarzen.

By¢ moze samo otoczenie jest dla siebie obserwatorem? Trudno jednak zgodzi¢
sie z tak dziwaczng tezg, aby podmiot kreowat sam siebie poprzez obserwacje. "
To otoczenie nieustannie sledzi uktady sprawiajqgc, ze z wszystkich kwantowych
mozliwosci makroskopowe obiekty wybierajq tylko niektore stany" - twierdzi
Woijciech Zurek. Mnie taka interpretacja nie przekonuje. Interesujaca jest
natomiast inna koncepcja tego uczonego tj. darwinizm kwantowy. Jest to teoria
wyjasniajgca powstanie klasycznego swiata ze swiata kwantowego, jako
procesu darwinowskiego doboru naturalnego. Teoria ta wyjasnia przejscie
systemu kwantowego od olbrzymiej ilosci mozliwych standw, do znacznie
zredukowanego zbioru stanéw wskaznikowych (pointer state). Dziwaczne
superpozycje wymierajg niczym kwantowe dinozaury, cho¢ w ich wypadku
dzieje sie to w utamku sekundy (to wymieranie to wtasnie dekoherencja). Skad
ta walka standw? W makroswiecie mamy do czynienia z obiektami, ktore
nieustannie kontaktujg sie z otoczeniem - wymieniajg ciepto, s3
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bombardowane przez fotony. Jak udowodnit prof. Zurek, to oddziatywanie
wymusza naturalng selekcje w krainie kwantéw. Dlatego nasza codziennosc jest
pozbawiona kwantowych dziwactw i przynajmniej pod tym wzgledem wydaje
sie nam by¢ normalna.

Pojecie darwinizmu kwantowego implikuje teze, ze nasz Wszechswiat takze jest
w toku ewolucji, ktdra opiera sie na regutach doboru naturalnego. Zatem
powinien posiadac jakas forme swiadomosci na poziomie skali Plancka, ktéra
takze ewoluuje, ale nie w czasie, lecz poza nim i nie lineranie, a skokowo tj.
przechodzac z jednego stanu w inne. Natychmiast przypomina sie nam gdanski
filozof Schopenhauer i jego rozwazania na temat ponadindywidualnej woli
kosmicznej. Wedtug tego filozofa lezy ona u podstaw Swiata, a jednostka
(mikrokosmos) jest identyczna z t3 wolg rozumiang, jako makrokosmos.
Wysnuwamy z tego za Wittgensteinem dalsze wnioski, ze oto cztowiek, jako
podmiot metafizyczny wkracza do filozofii przez fakt, ze "swiat jest moim
Swiatem". Ten podmiot metafizyczny nie jest czescig Swiata, mimo ze jest jego
centrum, jest zatozeniem jego istnienia i jego granica.

Widzimy wiec niewatpliwg kreacje obserwatora, chociaz w takim ujeciu
docieramy na stanowisko skrajnego solipsyzmu. Jest to jednak nieuniknione w
kwantowym Swiecie, gdzie poszczegolne byty bez obserwatora ging lub
popadajg w stany nieuchwytne dla jakiejkolwiek obserwac;ji.

Chce podkresli¢, ze nie zmierzam do hipostatyzacji tych zagadnien (czyli do
uznania abstrakcji za rzeczy realnie istniejace), a raczej do tego, aby rzecz
odpowiadata danej formie jezykowej. Empirysci logiczni byli przeciwni
wigczaniu metafizyki do filozofii nauki, ale na szczescie Wittgenstein zmieniat z
czasem swoje poglady i bezwzgledna teza nr 7 Traktatu logiczno-filozoficznego
ulegta z czasem modyfikacji.

Wiemy dzisiaj, ze eksperymentalne badania swiata w skali Plancka nie beda dla
nas nigdy mozliwe i z tego powodu potrzebna nam jest odrobina metafizyki.
Takze w celu prowadzenia rozwazan filozoficznych, ktére utatwig zrozumienie
najtrudniejszych zagadnien z tajemniczego Swiata kwantow.

Metafizyka jest nam niezbedna dla ustalenia pewnych zatozen apriorycznych.
Ze istniejg prawdy rozumowe i prawdy faktyczne. Ale Hume adaptowat podziat
Leibniza zmieniajgc go w sposdb tworczy, tj. odrdzniajgc dwa przedmioty
badania i- odpowiednio-dwa rodzaje zajmujgcych sie nimi nauk: stosunki
miedzy ideami i fakty. Twierdzenia nauk o stosunkach miedzy ideami sg
niezalezne od doswiadczenia (podobnie jak prawdy rozumowe) i istnienia
jakichkolwiek przedmiotow. Ich zaprzeczenie prowadzi do sprzecznosci. Nauki o
stosunkach miedzy ideami opisujg stosunki konieczne. Ale skoro cos, co jest,
moze nie by¢, nie istnieje wiec w sposdb konieczny, to niemozliwa jest
aprioryczna nauka o tym, co istnieje. Poszukujgc metafizycznej teorii kwantéw
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natrafiamy na ten problem zdajac sobie sprawe, ze kwanty mogg by¢, ale moga
tez nie zaistnie¢ w danym miejscu, albo zderzy¢ sie z inng czastkg tworzac
losowo kilkanascie innych czastek.

Poniewaz nauki o stosunkach miedzy ideami méwig jedynie o mozliwosciach, a
pomijajg doswiadczenie, nie bedg niestety pomocne dla tworzenia nowej
metafizyki. Hume bowiem radykalnie oddziela konieczno$¢ od doswiadczenia w
swej krytyce metafizyki. Wg niego przedmiotem nauk o stosunkach miedzy
ideami sg jedynie WIELKOSC i LICZBA, a wiec jedyna nauka aprioryczng jest
matematyka. Prowadzi to do postulatu spalenie dziet metafizycznych,
albowiem zawierajg one li tylko: "sofisterie i ztudzenia".

Na szczescie stary Kant obudzit sie z "dogmatycznej drzemki" i zostawit nam
nadzieje na mozliwo$¢ formutowania apriorycznych, czyli koniecznych praw,
przeciwstawionych twierdzeniom empirycznym.

Jesli bowiem metafizyka, z definicji nieempiryczna, czyli aprioryczna, ma moéwic
cos o Swiecie, a nie tylko o znaczeniu wyrazow, to musi zawieraé sady
wykraczajgce poza to, co znajduje sie w ich podmiocie, zatem sgdy syntetyczne.
Poszukujgc metafizycznej teorii kwantéw ( a raczej jakis tam wstepnych zatozen
czy narzedzi) trzeba przejs¢ droge od negacji metafizyki do jej odrodzenia w
nowej formule.

Kant odwrécit relacje podmiotu i przedmiotu poznania. Zgodnie z
transcedentalnym rozwigzaniem problemu mozliwosci syntetycznego poznania
a priori kryje sie w tym, ze przedmioty "dostosowujg sie" niejako do naszego
poznania; tyle rzeczy poznajemy a priori, ile sami w nie wktadamy. Zauwazmy
jak blisko jestesmy w tym momencie czgstek elementarnych i zasady
nieoznaczonosci Heisenberga. llekro¢ fizyk opisat jakas teoretyczng czastke, to
ona sie w akceleratorze w koricu pojawiata. A Swiecie kwantéw nie ma
wtasciwie obserwatordw- sg uczestnicy procesdow kwantowych zawsze majacy
wptyw na ich wynik!

Kant potrafit pogodzic¢ racjonalistyczna idee apriorycznej wiedzy o
koniecznosciach z empirystycznym pojeciem doswiadczenia. Ale ukryta jest
tutaj putapka, ktdra de facto neguje metafizyke. Poniewaz poznanie
empiryczne dokonuje sie w apriorycznych formach i rdwnie apriorycznych
kategoriach, wiec formalny czy kategorialny opis doswiadczenia jest
syntetycznym poznaniem a priori- ergo: ograniczenie wiedzy apriorycznej do
obszaru doswiadczenia znowu neguje nam potrzebe metafizyki.

Rowniez Wittgenstein i Koto Wiedenskie odrzucili metafizyke. Carnap w swojej
pokazowej krytyce metafizyki nawigzywat nie tyle kwestii rzekomej
koniecznosci zdan metafizyki, co do ich nie empirycznego charakteru. Poniewaz
metafizyka nie chce poprzestac ani na sgdach empirycznych, ani na jezyku, wiec
jej zdania muszg by¢ zdaniami pozornymi. Metafizyka musi zatem by¢ wiedzg
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rzekoma.

W Swietle odkry¢ nauki XXI wieku takie odrzucenie metafizyki niewiele nam da.
Jesli czas i przestrzen sg nieciggte i majg charakter kwantowy, jesli kwantowa
teoria grawitac;ji jest stuszna to przeciez nie sposdb tego obecnie wykazac
doswiadczalnie. Gdzie bowiem kryjg sie grawitony? Jak zmierzyé owa "piane
przestrzeni" sktadajgca sie z czgstek o wielkosci statej Plancka? Nie mamy
zatozen apriorycznych, brak nam doswiadczenia, empirii. Tu wtasnie winna
wkroczyc¢ filozofia z nowa koncepcjg metafizyki.

Nalezy zatem pozegnac sie z tradycyjng filozofig i jej podstawa, czyli metafizyka.
Ich miejsce powinny zajg¢:

1/ filozofia naukowa ( nie myli¢ z filozofig nauki!)

2/ metafizyka naukowa ograniczona do kosmologii i badania swiadomosci.
Niektorzy z filozoféw XXI w. (Sailesh Ranjan Bhattacharyya) uwazajg, ze filozofia
naukowa to filozofia atomistyczna majgca swoj poczatek u Leukiposa i jego
ucznia Demokryta.

Wizjonerzy z V wieku p.n.e. wiedzieli zdumiewajgco duzo o strukturze
atomowej materii, o nieustajgcej aktywnosci atomow i roznicach pomiedzy
nimi. Dlaczego dzisiejszy filozof nie moze powiedzie¢ czego$ wiecej o
kwantowej grawitacji nawet, jesli aparat matematyczny tej teorii jest
wyjatkowo skomplikowany? Filozoficzna analiza dla przyktadu-nukleonu jest w
petni mozliwa i zostata przeprowadzona w pracy cyt. wyzej hinduskiego
filozofa.

Idzie on dalej w swych rozwazaniach o wypetniajgcej Wszechswiat
nieskofAczonej energii. Energia Pierwotna uzyskata Samo-Swiadomo$¢ i caty
dalszy proces transformacji dokonuje sie poprzez spontaniczng aktywnosc
Swiadomosci. Ta aktywno$é powoduje "zdarzenia", ktére staja sie wolnymi
aktami woli. Wg tej koncepcji, z ktdérg w znacznym stopniu sam sie zgadzam,
Swiadomo$é realizuje sie m.in. poprzez istoty ludzkie, ale przeciez nie tylko.
Model pulsujgcego Wszechswiata, w ktéry odbywa sie nieustanna kreacja
poprzez destrukcje i destrukcja przez kreacje jest przeciez faktem. Ostateczna
Rzeczywistos$é-jako najwyzszy Regulator wszelkich zmian, cyklicznych,
harmonijnych itd. manifestuje sie m.in. poprzez Cztowieka i Spoteczenistwo.

W moim przekonaniu nie filozofia atomistyczna, ale filozofia kwantowa,
zamiast naukowej, powinna zastgpic catg dotychczasowg, spekulacyjna
filozofie. Caty otaczajacy nas swiat ma charakter kwantowy, zaréwno
przestrzen, czas jak i energie oraz grawitacja. Logika kwantowa rzadzi wszelkimi
zdarzeniami-obecnymi i przysztymi. Suma wszystkich kwantowych historii
tworzy wszystkie wszelkie mozliwe stany materii i Swiadomosci w bliskiej
nieskoniczonosci jednostce czasu.

Zostawmy Historie Filozofii, czyli caty dorobek filozoficzny do konca XX wieku,
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jako zamkniety rozdziat, rodzaj lamusa, z ktérego od czasu do czasu czerpac
jednak bedziemy dla wyjasnienia ewolucji pewnych pojec czy tez pokazania
btednych sciezek rozumu.

Poprzez otchtan 25 wiekéw podajmy dfort atomistom- my, kwantysci.

Nauka przeszta dtuga droge od rozumu do symboli czystej matematyki, od
zwyktych obiektdw do uniwersalnych praw nimi rzagdzacych. Przez cate wieki
ignorancja i ciemnota przewazaty, poczynajac od jezyka, az do myslenia.

Ukryty obraz $wiata i kosmosu byt dla rozumu ludzkiego niedostepny.

Nauka to przeciwienstwo metafizyki, ktéra w opinii wielu swiattych umystow
umarfa, przepadta w pomroce dziejéw i nigdy juz nie powrdci. Hume osSmieszyt i
zdeptat metafizyke, ale jednoczesnie musiat przyznaé, ze zrozumienie ukrytego
porzadku otaczajgcego nas Swiata jest catkowicie niemozliwe. Co wiasciwie
oznacza samo stowo "metafizyka"? To jest co$, co przychodzi po fizyce. Jest to
wiec rodzaj refleksji sprowokowanej poznawaniem physis, czyli przyrody, jak to
okreslat Arystoteles. Przedrostek meta ma takie same znaczenie, jak meta-jezyk
w logice, czyli badanie czegos, czego nie mozemy wyrazi¢ w zwyktym jezyku.
Sumujac metafizyka musi nam pomac zrozumiec fakty, ktére przynosi nam
nauka, a ktérych sama nauka nie potrafi wyrazi¢ w swoim jezyku.

Obecna nauka jest na tak wysublimowanym poziomie, ze moze sobie pozwoli¢
na odrodzenie metafizyki odrzuconej przez pozytywistéw. Nowa filozofia
wiedzy, ktéra dopiero sie rodzi bedzie musiata inkorporowaé metafizyke do
swoich narzedzi badawczych, co do tego nie mam zadnych watpliwosci.
Jednoczesnie filozofia wiedzy powinna zdecydowanie odrzuci¢ metafizyke
opartg na religii i wierze w Boga, jako stworzyciela.
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4 _FILOZOFIA MATEMATYKI

Aprioryczna nauka jaka jest matematyka nie zwalnia nas z obowigzku
okreslenia czym wtasciwie jest ta nauka, czemu ma stuzyc. Filozofia matematyki
musi odpowiedzie¢ na te fundamentalne pytania, a nie jest to zadanie fatwe.
Platon uwazat matematyke za boski Swiat wypetniony swiattem doskonatym.
Podobnie podejscie do matematyki miat Mikotaj z Kuzy, wybitny
sredniowieczny filozof, teolog i matematyk.

To wtasnie teologia u schytku epoki antycznej, do sw. Augustyna i Tomasza z
Akwinu, uzywata matematyki, jako modelu Swiata i boskiej inspiracji ludzkiego
umystu.

Proba zdefiniowania matematyki jest zajeciem beznadziejnym, a po wielu
wysitkach bedzie mozliwe uchwycenie jedynie zewnetrznych ksztattéw tego
"boskiego swiata". Bertrand Russell sgdzit, iz matematyka zawiera w sobie nie
tylko prawde, ale takze najwyzsze piekno poréwnywalne do piekna rzezby
doskonatej, albo poezji wysokiego lotu.

Pytam zatem, czy mozna zredukowac¢ matematyke tylko to symboli nie
majacych odniesienia do Swiata rzeczywistego? Z pewnoscig nie, dlatego
dzielimy filozofie matematyki na czes¢ ontologiczng (obrazuje wewnetrzne,
rzeczywiste wartosci) oraz socjologiczng (okresla warunki, w jakich ludzie
zbudowali gmach matematyki).

Realizm matematyczny zaktada, ze istnieje jakoby swiat odrebny od naszej
rzeczywistosci, do ktérego nalezg matematyczne wartosci takie, jak liczby i
funkcje. To nie tylko kreacje naszego umystu, te wartosci istniejg obiektywnie i
niezaleznie od nas. Stosunek obwodu kota do jego Srednicy zawsze bedzie taki
sam, czy nazwiemy go liczbg m, czy tez jakos$ inaczej. | zawsze bedzie to liczba
niewymierna i przestepna (nie istnieje wielomian o wspodtczynnikach
catkowitych, ktdrego nt jest pierwiastkiem). Russell twierdzit, ze liczba 2 jest
bytem posiadajgcym ontologiczng realnos¢. W zasadzie wszystko, co moze by¢
pomyslane, posiada takg wtasnie realnosc.

Realizmowi matematycznemu przeciwstawia sie nominalizm. Wg jego
twierdzen matematyka jest gra rozgrywang podtug okreslonych regut, jak np.
szachy, tylko znacznie bardziej skomplikowana. Jest wiec hipotetyczno-
dedukcyjng konstrukcjg wymyslong wytgcznie przez cztowieka dla jego czysto
utylitarnych potrzeb oraz z powodu wewnetrznej potrzeby klasyfikowania i
porzagdkowania wszelkich pojeé. Juz 5 tysiecy lat temu powstato pismo kipu
bedace w swej pierwotnej fazie dla ludu Caral zapisem liczb niezbednych dla
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okreslenia ilosci produktéw sktadanych, jako ofiary czy podatki dla kast
panujgcych. Z czasem w kipu, oprdcz liczb, zapisywano tez m.in. nazwy
geograficzne. Mamy tu ciekawg relacje zapisu matematycznego z zapisem nazw
wtasnych, okreslen zwierzat, bogdéw i miejscowosci. Relacje do dzi$ nie
rozszyfrowang. W kazdym razie mamy tu liczby nie, jako abstrakcyjne i
doskonate byty boskie zanurzone w swoim swiecie, ale jako konkretna ilos¢
sztuk owocow, zwierzat czy miar kukurydzy i kamieni szlachetnych. Wyobrazmy
sobie pismo wezetkowe liczace 2 tys. sznurdw, przyjmijmy, ze jest to
tréjwymiarowy zapis konkretnych wartosci liczbowych i relacji miedzy nimi. Czy
jest w takim zbiorze jakiekolwiek piekno?

Brytyjski matematyk Godfrey Harold Hardy uwazat, ze jedynym kryterium, jakie
mozna przyktadac¢ do wynikéw matematycznych, to kryterium piekna. Dlatego
zajat sie teorig liczb, gdyz ten dziat matematyki wydat mu sie na tyle
abstrakcyjny, by w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci nie grozity mu
jakiekolwiek zastosowania praktyczne. Jeszcze za zycia tego uczonego "czysta i
abstrakcyjna" teoria liczba stata sie podstawg algorytmu kryptograficznego.
Stosuje sie go do szyfrowania i podpisow cyfrowych i jest wszedzie - od
telefondw komédrkowych po strony internetowe. Chroni bezpieczerstwo
miliondw transakcji bankowych.

Czasoprzestrzen to geometryczny odpowiednik szczegdlnej teorii wzglednosci
Einsteina. Ten geniusz nie bytby w stanie jej opisaé, gdyby wczesniej tej
geometrii nie stworzyt Hermann Minkowski. Geometrie czasoprzestrzeni
otrzymuje sie przez zaprzeczenie postulatu czwartego, ktoéry orzeka:

(IV — Euklides) wszystkie kqty proste sq rowne. Nie bytoby tez ogdlnej teorii
wzglednosci bez twdrcy wielowymiarowej geometrii Bernharda Riemanna. Na
jakiekolwiek pole wejdg fizycy okazuje sie, ze matematycy juz tam dawno byli!
W roku 1832, w noc przed $miercig w pojedynku 20. letni Evariste Galois spisat
podstawy teorii grup. Przez blisko péttora wieku rozwijano jg, jako czysta
abstrakcje, az okazata sie niezwykle uzyteczna w opisie czgstek elementarnych
w teorii kwantow. Mozna by mnozy¢ takie przyktady, a nawet posungé¢ do
twierdzenia, ze nie jest to czysty przypadek. Oto mamy twérce rozwazan na
temat liczby 1729 rzuconej przypadkowo w luznej rozmowie, gdyz byt to numer
taksowki, ktorg przyjechat wspomniany wyzej G.H. Hardy. Jego uczen
Ramaujana uznat tg liczbe za niezwykle ciekawa, gdyz jest to najmniejsza liczba
dajgca sume dwdéch dodatnich szesScianéw (1729=123+12/23=9/310"3).

Z tej pamietnej rozmowy Hardy’ego i Ramanujana wyniknat caty obszar
ciekawych dociekan matematycznych zwigzanych z tymi tak zwanymi liczbami
taksdwkowymi, a informatycy niedawno odkryli, iz uzywajac tych wtasnie liczb
mozna znaczgco usprawnic dziatanie programow dokonujgcych réznych
operacji w komputerach. Na przyktad programy, ktére pozwalajg upakowac w
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pamieci komputerdw (i réznych innych urzadzen cyfrowych) filmy, obrazy albo
nagrania muzyczne korzystajg z procesu kompresji. Oznaczenia MP3 , JPEG albo
MPEG, znane wtasciwie wszystkim uzytkownikom systemow cyfrowych,
okreslajg wtasnie sposoby tej kompresji. Okazuje sie, ze te urzgdzenia do
kompresji obrazow i dzwiekéw mogg byc tansze i szybsze w dziataniu witasnie
dzieki zastosowaniu liczb Ramanujana!

Czy zatem matematyka to ukryty fundament ksztattujgcy swiat realny? Czy
mamy do czynienia z obliczajgcym Wszechswiatem, gdzie gigantyczne
magnetary stuzg, jako dyski o bliskiej nieskoriczono$ci pamieci liczonej w
tryliardach jobibajtow? Z naszych wczesniejszych rozwazan wynika, ze jesteSmy
potgczeni niewidoczng siecig, po ktorej dane przenoszg sie szybciej od
predkosci Swiatta- zob. splgtanie kwantowe. Wtasciwie jest to predkosc
nieskonczona. Czy wiec matematyczne, kwantowe memy przenoszg sie poprzez
tg totalng, kosmiczng sie¢ infekujgc przypadkowe umysty ludzkie? Moim
zdaniem nie przychodzg one z jaskini Platona, z krainy abstrakcji i doskonatosci,
ale s3 manifestacjg Swiadomosci kwantowej, o ktdrej jeszcze bede pisat szerzej.
Jak widac nie jestem zwolennikiem realizmu, czy tez formalizmu (nominalizmu)
matematycznego. Formalisci, a wsrdd nich Albert Einstein i Georg Cantor
gtoszg, ze matematyka zniknie, kiedy wyginie rasa ludzka, jest bowiem tylko
opisem, jezykiem przez ludzi stworzonym. To tez nieprawda gdyz, jesli Ziemia
rozpadnie sie na drobne okruchy skalne po zderzeniu z Wenus, twierdzenie
Pitagorasa nie przestanie byé prawdziwe. Jest jednak trzecia droga, o ktdrej
wspominam, ale dowdd na jej istnienie jest na razie mocno metafizyczny.
Przyrodnicy poszukujg regularnosci i prawidtowosci wsrdd zjawisk, ktore
obserwujemy. Matematycy nie badajg realnego swiata, ale analizuja
teoretyczne modele. Ale potem te wymyslone modele idealnie pasujg do
procesow zachodzgcych w rzeczywistosci. Dla neoplatonikéw, w rodzaju Rogera
Penrose'a, jest to oczywisty dowdd na istnienie bytéw matematycznych.
Zdaniem formalistéw to wrazenie bierze sie stad, ze w naturze jest wiele
ukrytych symetrii. Gdyby Wszechswiat nie byt symetryczny, nie wiedzielibysmy
o nim prawie nic. Z tej symetrii wykietkowaty twierdzenia Euklidesa, a z nich-
poprzez negacje kolejnych regut-kolejne geometrie. Negujac piaty aksjomat
Euklidesa otrzymano geometrie Bolyaia-tobaczewskiego, czyli geometrie
hiperboliczng. Mamy zatem kilka réznigcych geometrii, ktéra z nich zatem jest
tg platonska i prawdziwg? Obie przeciez przydaja sie do opisu realnych zjawisk
w przyrodzie. Filozoficzny problem istnienia dwu teorii opisujgcych ten sam
obiekt zostat rozstrzygniety wedtug pomystu fizyka, Hermanna Helmholtza,
ktdry w pracy "O faktach, ktore lezq u podstaw geometrii" zaproponowat, by
matematyki nie uwazac za nauke przyrodniczg, lecz za skrzynke z narzedziami
do uprawiania nauk przyrodniczych. Geometria hiperboliczna znalazta jednak
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szerokie zastosowanie w takich dziedzinach jak: fizyka, astronomia,
przestrzenie miedzyatomowe, teoria liczb, obliczanie catek.

Co wydaje mi sie szczegodlnie ciekawe to fakt, ze Natura zaptodnita prawie
jednoczes$nie umysty trzech uczonych (byt jeszcze Gauss, ale bat sie
opublikowa¢ wyniki swoich rozmyslan) ideg geometrii hiperbolicznej. Czy to byt
tylko przypadek? Musimy wiedzie¢, ze nasz umyst tworzy symbole, bowiem
sam dziata na zasadzie przetwarzania konkretnych symboli-swoich wtasnych
sygnatéw, impulséow. Cud matematyki da sie zredukowac to innego cudu-
naszego wiasnego umystu. Miliardy lat ewolucji tego niezwyktego tworu natury
stworzyty organ niemal doskonaty. Poczatkowo miat on nam utatwic¢ przezycie
we wrogim otoczeniu, ale potem jego ewolucja nagle, kwantowo przyspieszyta
w ciggu ostatnich 200 lat. Uwidocznit sie cel powstania naszego umystu, jako
najwyzszej formy percepcji dla sSwiadomosci kwantowe;j.

Na koniec wspomniec¢ trzeba o szkole tzw. intuicjonistow. Wychodzac od
kantowskiej interpretacji czasu, jako formy naocznosci zmystu wewnetrznego,
twierdzg oni, ze umyst ludzki dysponuje naturalng intuicjg liczb naturalnych,
jako kolejno nastepujacych po sobie momentéw. Wynika stad, ze podstawowe
sady arytmetyki sg sgdami syntetycznymi a priori. Lecz rowniez podstawowe
sgdy geometrii sg tego rodzaju, a to dzieki aktywnosci umystu, ktory miatby
jednoczy¢ w "dwujednosci" to, co czas rozdziela na przesztosc i przysztosc.
Zdaniem Brouwera, gtdwnego ideologa intuicjonistow, matematyka to
swobodna dziatalnos¢ rozumu, ktdra nie da sie zamkng¢ w system aksjomatow,
miedzy , dlatego ze konstrukcje matematyczne sg niezalezne od jakiegokolwiek
jezyka. Jest to gteboka teza filozoficzna i trudno jg rozstrzyga¢ w tym miejscu,
idzie ona jednak wbrew tradycji zaczynajgcej sie od Platona i idgcej przez
Leibniza az do Cassirera, ktdra gtosi, ze myslenie abstrakcyjne jest od jezyka
catkowicie zalezne. Poczynajac od roku 1912 Brouwer rozpoczaf realizacje
programu intuicjonizmu i pracowat w tym kierunku aktywnie az do roku 1928,
gdy jego dziatalno$¢ matematyczna znacznie zmalata. Udato mu sie miedzy
innymi zrekonstruowac w duchu intuicjonizmu (tj. bez wykorzystania prawa
wytgczonego srodka) czesc teorii mnogosci, teorii funkcji, podat nawet
intuicjonistyczny dowdd zasadniczego twierdzenia algebry.

Uwazam, ze intuicjonizm to nic innego, anizeli realizm matematyczny, ale
bardzo szczegdlnego rodzaju. Otéz zgodzic sie mozna, ze istnieje matematyczna
rzeczywistos¢ dostepna nam wytgcznie poprzez intuicje, lecz nie ma ona
charakteru immamentnego tj. nie jest dana raz na zawsze i nie istnieje sama dla
siebie. Jest gmachem wznoszonym w codziennym trudzie przez zastepy
matematykow. | oto dochodzimy do ostatecznej konkluzji. Poczatkiem jest
Wszechswiat, w ktorym ewoluuje Swiadomosé kwantowa, ta daje poczatek
istotom ludzkim, przez ktére skokowo wzrasta zaréwno jej percepcja, jak i
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ogolny potencjat intelektualny. To z kolei-po osiggnieciu pewnej masy
krytycznej informacji- prowadzi do przejscia Wszechswiata w zupetnie inny stan
kwantowy, ktérego opis wymyka sie jakimkolwiek znanym nam pojeciom.

5_Algebra nieprzemienna jako narzedzie do badania swiata Plancka

Do narzedzi potrzebnych nam do badania niezwyktego swiata Plancka nalezy
niewatpliwie nieprzemienna geometria czasoprzestrzeni oraz algebra
nieprzemienna.
Wiele dziatan w matematyce ma witasnosé, zwang przemiennoscia. Jest to
wtasnos¢, z ktérg tak czesto sie stykamy, od pierwszego kursu elementarnych
rachunkéw, ze nawet nie zwracamy na nig uwagi. Kazdy wie, ze 3 razy 7 to to
samo, co 7 razy 3. Dziatanie mnozenia jest przemienne — zmiana kolejnosci
czynnikow nie wptywa na wynik dziatania.

W bardziej skomplikowanych rozwazaniach waznga role odgrywajg rodziny
funkciji.
Warto wiec zadac sobie pytanie, jak mnozy sie funkcje?

Czy jest to tez dziatanie przemienne? Matematycy moéwig, ze funkcje mnozy
sie "po punktach", to znaczy mnozy sie ich wartosci w kazdym punkcie.

Chcac pomnozy¢ dwie funkcje f i g, okreslone na pewnej przestrzeni M,
wyliczamy wartos$¢ funkcji f w punkcie x przestrzeni M i wartosc¢ funkcji g w tym
samym punkcie x. W ten sposob obliczone wartosci funkcji fi g sg liczbami.
Dwie liczby mnozymy przez siebie w zwykty sposdb. Czynnosé te
powtarzamy dla wszystkich punktéw przestrzeni M. Tak zdefiniowane
mnozenie funkcji jest oczywiscie dziataniem przemiennym
(poniewaz sprowadza sie ono do mnozenia liczb). Okazuje sie, ze ta
"niegroznie" na pierwszy rzut oka wygladajgca wtasnos¢ ma daleko idgce
konsekwencje.
Nowym dziatem matematyki jest geometria nieprzemienna badajaca
przestrzenie nieprzemienne.
W swiecie kwantow zachodzgce zjawiska sg nielokalne, mozemy mierzy¢ tylko
niektore parametry. Opiszmy wiec te mierzalne wielkosci matematycznie i
zbudujmy mechanike kwantowg, odwotujac sie wytacznie do lego opisu.
Podejscie takie propagowat Niels Bohr, ale pierwszy urzeczywistnit je Werner
Heisenberg, a potem znacznie rozwinat Paul Dirac. Obiekty matematyczne, za
pomocy ktérych opisuje sie wielkosci mierzalne (obserwowalne),
nazwano obserwablami (obserwablami czesto nazywa sie takze same wielko$ci
mierzalne). Okazato sie, ze obserwable tworzg algebre nieprzemienng i ze
dziwne wtasnosci Swiata kwantow sg w duzej mierze tego nastepstwem.
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Dzi$ wiemy, ze matematyczna struktura mechaniki kwantowe;j to nic innego jak
nieprzemienna algebra obserwabli.

Rozpatrzmy przyktad — znane i kiedys tak mocno dyskutowane relacje
nieoznaczonos$ci Heisenberga zgodnie, z ktdrg nie mozna réwnoczesnie i z
dowolng doktadnoscig wyznaczy¢ potozenia i pedu elektronu, jest prostym
nastepstwem nieprzemiennosci mnozenia obserwabli. Nieprzemiennosé lezy
wiec u podstaw "dziwnosci" mechaniki kwantowej.

Co wiecej, okazuje sie, ze charakterystyczna dla catej mechaniki kwantowej
stata Plancka h = 6,22x10727 erg/sek jest niczym innym, jak tylko miarg tej
nieprzemiennosci. Poniewaz warto$¢ statej Plancka jest bardzo mata

(w porédwnaniu ze skalg naszego makroskopowego Swiata), w fizyce klasycznej
nieprzemiennosci nie widac (jej efekty sg praktycznie niemierzalne),

ale w Swiecie kwantdw nieprzemiennos$¢ stanowi ceche dominujaca.

O tym wszystkim wiedziano od dawna, od klasycznych prac Heisenberga i
Diraca. Przez dtugi czas nikomu jednak nie przyszto do gtowy,

by na nieprzemiennos¢ spojrzec¢ z geometrycznego punktu widzenia. Uczynit to
dopiero francuski matematyk Alain Connes. Od jego prac wzieta poczatek
bujnie sie dzi$ rozwijajgca geometria nieprzemienna.

Nie bytbym w stanie przeczytac, a co dopiero zrozumieé, jego 600. stronicowej
pracy na temat tej niezwyktej geometrii. Musze poprzestac na jej omowieniu
przez znanych popularyzatoréw nauki, jak kosmolog prof. Michat Heller.

Dla matematykow i fizykdw teoretykdw nie byto niespodziankg, ze istnieje
zwigzek miedzy algebrami nieprzemiennymi a rodzinami

operatoréw dziatajgcymi na przestrzeni Hilberta. Wiemy juz, ze to wtasnie
obserwable w mechanice kwantowej

{czyli operatory dziatajace na przestrzeni Hilberta} dostarczyty jednego z
pierwszych i niewatpliwie najwazniejszego przyktadu algebry nieprzemienne;.
Zastugg Connesa byto nie to, ze znalazt reprezentacje algebr nieprzemiennych
w przestrzeni Hilberta, lecz to, ze znalazt reprezentacje wtasciwa.

W jakim sensie wtasciwg? Pamietamy, ze Connesowi udato sie zdefiniowad
operacje rozniczkowania i catkowania w jezyku algebr nieprzemiennych.
Reprezentacja Connesa jest reprezentacjg wtasciwg, poniewaz nie tylko
przenosi ona wtasnosci algebraiczne z algebry nieprzemiennej na

operatory dziatajgce na przestrzeni Hilberta, lecz takze wtasnosci rézniczkowe i
catkowe. Dzieki reprezentacji Connesa wszystkie rachunki zwigzane

z geometrig nieprzemienng mozna wykonywaé w dobrze pod tym wzgledem
znanych przestrzeniach Hilberta.

Geometria nieprzemienna zyskata wiec mocne podstawy obliczeniowe. Jak
zatem zastosowac jg do obliczen w dziwnym Swiecie Plancka?

W przestrzeniach nieprzemiennych pojecie punktu jest, do pewnego
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stopnia, zastgpione pojeciem stanu. To ostatnie pojecie ma charakter globalny
w tym sensie, ze w takim lub innym stanie znajduje sie cata przestrzen.

W fizyce teoretycznej pojecie stanu odgrywa wazng role, poniewaz jest ono
Scisle zwigzane z dynamika rozwazanego ukfadu.

Uktad podlega dynamice, gdy wystepuje kolejno w réznych stanach.

Jezeli w niektérych stanach zachowuje sie patologicznie, méwimy, ze sg to
stany osobliwe.

Opis ten mozemy przenies¢ do przestrzeni nieprzemiennych, gdzie — jak juz
wiemy — pojecie stanu jest dobrze okreslone, cho¢ ma sens ogdlniejszy

niz w geometrii przemiennej. | co sie okazuje? W naszym modelu nie ma
réznicy miedzy stanami osobliwymi i nieosobliwymi.

Geometria nieprzemienna nie odrdznia wiec standw osobliwych od
nieosobliwych. Ale nie to jest najwazniejsze. Najwazniejsze jest, ze zaréwno
stany osobliwe, jak i nieosobliwe jednakowo dobrze poddajg sie

badaniu metodami geometrii nieprzemienne;j.

W sSwiecie Plancka nie ma punktdéw, nie ma ich otoczenia, czyli nie ma
przestrzeni. Nie ma tez czasu. Z tego Swiata wytania sie nasz Wszechswiat

i w tym momencie geometria nieprzemienna przechodzi w geometrie
przemienng, wyfaniajg sie przestrzen i czas. | oto mamy gotowa teorie
kwantowej grawitacji, cho¢ wymaga to jeszcze matematycznego potwierdzenia.
Dla mnie Swiat Plancka jest czyms$ pierwotnym o naturze czysto kwantowej,
ktdry ewoluuje poza czasem wytwarzajgc Swiadomos$é kwantowa.

Ta z kolei musi przechodzi¢ do stanu ekspozycji, czyli tworzenia realnego
Swiata, cho¢ tak naprawde owa rzeczywistos¢ jest ztudzeniem.

Wszystkie procesy toczg sie nadal wewnatrz swiata Plancka, a wiec sg
nielokalne i poza czasowe. My jednak widzimy je, jako otaczajacy nas Swiat.

| na zakonczenie wazny wniosek. Matematyka pozwolita nam uchyli¢ okna do
niezwyktego Swiata Plancka. To, co tam "widzimy" zaskakuje i poraza.

Nie jest prawda to, co glosi wielu filozofow i co intuicyjnie wydaje sie nam
oczywiste, — ze brak czasu oznacza zastoj i stagnacje.

Matematyka bowiem, proponujgc model bezczasowej dynamiki, zdecydowanie
temu przeczy. A matematyke trzeba traktowac powaznie.

Jezeli ona co$ proponuje, jest to przynajmniej niesprzeczne, a wiec moze
zaistnie¢ w rzeczywistym swiecie. Czy jednak nasz umyst moze pojg¢ czas
zalezny od stanu i bezczasowg dynamike?

Znajdujemy sie w Swiecie makroskopowym i chcemy dotrze¢ do ery Plancka, w
ktdrej panujg nielokalnosé i bezczasowosc.

Mozemy is¢ w dwu kierunkach. Jeden kierunek to cofanie sie w czasie; czynigc
to, osiggamy stany Wszechswiata, w ktérych gestos¢ materii jest coraz wieksza.
Gdy gestos¢ wynosi 10793 g/cm3, osiggamy prog Plancka.
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Drugi kierunek to kierunek ,,w gfgb”. Siegamy do coraz mniejszych odlegtosci
przestrzennych. Docieramy do progu Plancka, gdy odlegtosci sg rzedu 107-33
cm.

A zatem era Plancka byta kiedy$ dawno, ,na poczgtku”, ale jest tez obecnie
tyle, ze ,bardzo gteboko”.

Lecz era Plancka jest bezczasowa i nielokalna, a wiec te dwa kierunki eksploracji
po prostu sie utozsamiajg. W tym sensie mozna powiedzieé, ze ,poczqtek jest
wszedzie”.

6_LOGIKA KWANTOWA

Prowadzona przez Wittgensteina analiza jezyka prowadzita zawsze do konkluzji,
iz nie jest on w stanie wyrazi¢ w petni mysli. Koncepcja zdan elementarnych
okazata sie Slepg uliczkg, bowiem autor tej teorii nie byt w stanie poda¢
zadnego przyktadu takiego zdania.

Zdanie typu podmiotowo-orzeczeniowego np. ,,Anna jest blondynkq” jest
zdaniem prostym. Zdanie elementarne, atomistyczne miato byc jeszcze bardziej
proste tzn. niedajgce sie roztozy¢ na zdanie prostsze. Poza tym musiato by¢
niezalezne logicznie oraz odwzorowywac pewien stan rzeczy. Zdanie jest
uktadem przestrzennym, bowiem ,,czas, przestrzen i barwa sg formami
przedmiotéw.” Ale problem daje sie rozwigzac¢ dzieki tej tezie, bowiem czas i
przestrzen dajg sie w skali Plancka roztozy¢ na czynniki pierwsze. Przestrzen
definiowana jest przez dyskretng geometrie sieci spinowych, a czas stanowi
sekwencje skokowych zmian tej sieci. Czas ten ,tyka” z precyzjg 107-43 sek. O
barwach nie wspomne, to sprawa oczywista.

Zatem zdanie elementarne-nie dajgce sie wypowiedzie¢ w normalnym jezyku-
to w moim przekonaniu po prostu diagramy obrazujace sieci spinowe. | tak:

- jedna powierzchnia kwantowa to jedna linia,

- jedna objetos¢ kwantowa to wezet ztozony ze skrzyzowania co najmniej 4 linii,
- sie¢ spinowa tworzg wielosciany zbudowane z w.w. elementéw.

Materia kryje sie w weztach sieci spinowej. Poniewaz kwanty nie dajg sie
roztozy¢ na jakie$ inne, mniejsze czgstki-nie sg bowiem atomami, a stanami
wzbudzenia fali lub pola. To niepodzielna ilos¢ energii zwana fotonem,
fononem, mezonem czy grawitonem.

Czy zatem mamy moéwic jezykiem diagramoéw, a moze grafow, ktore lepiej
przedstawiajg ztozone stany kwantowe? Moze w ogdle jezykiem matematyki i
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fizyki? Odpowiedz na tak postawione pytanie nie jest tatwa. Wydaje sie, ze aby
wykazywad metafizyczne manowce tradycyjnej filozofii trzeba uzywac jej jezyka
i logiki dwuwartosciowej. Aby moéwic o filozofii kwantéw uzywamy mieszaniny
tradycyjnych kategorii filozoficznych z dodatkiem jezyka fizyki i matematyki. Na
tym etapie zegnamy sie z logikg dwuwartosciowych zdan oznajmujacych. Nie
jest przydatna w Swiecie kwantow, gdzie czgstka moze by¢ jednoczesnie w
dwéch stanach lub tez nie da sie jednoczesnie okreslic jej potozenia i pedu z
dodatkiem zasady nieoznaczonosci oraz wptywu obserwatora.

Pewne sprawy rozwigzuje logika paradoksu oferujgce wiecej mozliwosci,
szczegoblnie metaforycznych i symbolicznych. Lepiej powiedzieé ,, kamienna
kobieta rodzi dziecko”, anizeli objasnia¢ powstanie energii i materii z fluktuacji
»pustej” przestrzeni.

Potrzebna jest jednak nowa logika-dopuszczajgca takze zdania pytajgce oraz —
oprocz prawdy i fatszu- stany posrednie tj. kategorie prawdopodobienstwa.
Rachunek zdan i matryce logiczne da sie na tych podstawach tworzyg,
aczkolwiek prawdopodobienstwo wystgpienia pewnych standw rzeczy
nalezatoby stopniowaé. Wezmy zdanie w logice kwantowej-tak bede ja
nazywat- ,,Czy jest konieczne, aby Ziemia krqzyta wokdt Storica”? W logice
dwuwartosciowej mielibysmy jedynie spdjnik (funktor) intensjonalny oraz
zdanie sktadowe. W nowej logice mamy dwuelementowe zdanie pytajgce, w
ktorym niezaleznie od zastgpienia zdania sktadowego dowolnym innym,
wartos¢ logiczna pozostanie taka sama.

Wezmy prostg implikacje- p jest prawdziwe, q jest prawdziwe = Prawda,
implikacja w ujeciu kwantowym — stan p ma znaczny stopien
prawdopodobienstwa zaistnienia, stan g ma znaczny stopien
prawdopodobienstwa= bliski pewnosci stan zaistnienia.

To jedynie najprostsze przyktady - zapewniam, ze nowa logika znacznie lepiej
nadaje sie do analizy i opisu Swiata grawitacji kwantowej podobnie, jak w teorii
wzglednosci konieczne byto zastosowanie geometrii nieeuklidesowej czy
rachunku tensorow.

Aby ustalié czy Sokrates jest Smiertelny musimy w klasycznej logice wyjs¢ od
zdan:

1/ kazdy cztowiek jest Smiertelny

2/ Sokrates jest cztowiekiem, ergo:

3/ Sokrates jest Smiertelny.

W logice kwantowej zadajemy jedynie pytanie: czy Sokrates jest Smiertelny? |
ustalamy, ze prawdopodobienistwo zdarzenia niemozliwego rowna sie zeru, a
prawdopodobienstwo zdarzenia pewnego rowna sie jednosci. Wartosc¢ logiczna
takiego zdania réwna sie wtasnie jednosci, zapisujemy to w jakiejs nowe;j
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notacji, ktérg trzeba bedzie dopiero wymysli¢. A przypadek kota
Schroedingera? Czy ten kot w warunkach okreslonych w doswiadczeniu jest
zywy czy martwy? Wartos¢ logiczna takiego zdania jest: ani 1, ani O.

W klasycznym rachunku prawdopodobienstwa jesli zdarzenie ,,E” rozktada sie
na,n” wykluczajacych sie i jednakowo mozliwych zdarzen, sposrod ktérych ,,m”
sprzyja pojawieniu sie interesujgcego nas zdarzenia E, to prawdopodobienstwo
zdarzenia ,,E” oznaczone jako ,,P(E)” jest stosunkiem liczby ,m” do ,,n”, czyli
P(E)=m/n. Funkcja P(E) moze przybiera¢ tylko wartosci dodatnie mniejsze od
jednosci, lub jej réwne. Ta matematyczna klasyka nie znajduje zadnego
zastosowania w logice kwantowej przede wszystkim dlatego, ze wymaga aby
liczba zdarzen sprzyjajgcych i wszystkich zdarzen byty liczbami skonczonymi.
»Jednakowo mozliwe” znaczy to samo, co ,jednakowo prawdopodobne”- czyli
tautologia. | wreszcie jak okresli¢ liczbe zdarzen sprzyjajacych i mozliwych w
Swiecie kwantéw, gdzie obowigzuje zasada nieoznaczonosci Heisenberga?
Znamy naturalnie nowoczesne definicje i rachunek prawdopodobienstwa, ale
dla potrzeb logiki kwantowej-oprécz wymienionych wyzej wartosci,
przyjmujemy jeszcze twierdzenie, iz prawdopodobienstwo sumy
wykluczajacych sie wzajemnie zdarzen jest rowne sumie prawdopodobienstw
tych zdarzen. Czyli P(E1+E2+....+En= P(E1)+P(E2).....+P(En). Zatem: wartosé
logiczna=1; to prawdopodobienstwo zaistnienia zdarzenia pewnego. Wartos¢
logiczna=0; to prawdopodobienstwo zaistnienia zdarzenia niemozliwego.
Wartos¢ logiczna=n1i n0, czyli prawdopodobienstwo jednoczesnego zaistnienia
dwdch wzajemnie sprzecznych stanéw rzeczy(wykluczajgcych sie wzajemnie
zdarzen). To tylko poczatek, podwaliny nowej logiki.

Zauwazmy, ze logika kwantowa stosuje dwa rodzaje zdan-oznajmujace i
pytajgce oraz nie ogranicza sie jedynie do ich prawdziwosci i fatszywosci, lecz
wprowadza elementy rachunku prawdopodobienstwa. Czyli zachowuje
wiasciwe logice dwuwartosciowej badanie cech strukturalnych odrdézniajgcych
rozumowanie poprawne od fatszywego i dodatkowo, w sposéb bezposredni,
odpowiada na istotne pytania przy uzyciu elementdw rachunku
prawdopodobienstwa. System ten —w przeciwienstwie do systemoéw Fregego i
Russella nie jest aksjomatyczny, przeciwnie-jest systemem otwartym.
Oczywiste prawdy w tym systemie nie sg poznawane dzieki intuicji logicznej (co
wtasciwie przez to rozumiec?), ale przez stopien prawdopodobienstwa réwny
jednosci. Watpliwosci pojawiajg sie przy russellowskim aksjomacie
nieskoniczonosci : “liczba przedmiotow w sSwiecie jest nieskoriczona”. Sadze, ze
w logice kwantowej zastgpi¢ go trzeba aksjomatem o tresci: , liczba wszystkich
mozliwych standow rzeczy dqzy do nieskoriczonosci”. Z tego aksjomatu
wyprowadzié mozna bardziej szczegdtowe twierdzenia dotyczgce bezposrednio
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zjawisk zachodzacych w Swiecie kwantowej grawitacji.

Np.: “w odpowiednio dtugim okresie czasu muszq zaistnie¢ wszystkie mozliwe
stany kwantowe”, co odnosi sie tak to makro, jak i do mikro swiata. Jesli
mozliwe jest w zgodzie z teorig M-pola zaistnienie 107500 wszechswiatdow, to w
czasie bliskim nieskoriczonosci one wszystkie zaistniejg. W innej wers;ji tej teorii
mamy do czynienia z pewnym minimum tj. 107150 konfiguracji. Zatem
prawdopodobienstwo to bedzie zaczynad sie od 107150 i dazy¢ do
nieskoriczonosci, bowiem 107500 to tylko wersja krajobrazu strunowego z 9
strunami, a jesli jest ich 16? W krajobrazach strunowych istniejg takze minima,
ktdre umozliwiajg przejscie do nieskoriczonosci, ale zauwazmy-jest to tylko
mozliwos¢ o wysokim stopniu prawdopodobienstwa, jednak nie rownym
jednosci.

Nie sg to sprawy proste, a proba stworzenia jakiejs nowej logiki z
przymiotnikiem , kwantowa” to rodzaj szaleristwa. Poszukujgc w sieci
podobnych prob natkngtem sie na problem logiki kwantowe;j
http://plato.stanford.edu/entries/qt-quantlog/#2 /

i ku mej satysfakcji stwierdzitem, ze wychodzgc z mechaniki kwantowej stosuje
ona takze rachunek prawdopodobienstwa. Bede szukat innych punktéw
stycznych, w dalszej czesci tych rozwazan zajme sie jednak wtasnymi teoriami.

Czy prawdy logiczne to byty abstrakcyjne zamieszkujgce jakie$ krolestwo poza
przestrzenig i czcasem? A moze po prostu prawdy te opisujg sposéb, w jaki
ludzie myslg i wyciggajg wnioski? Czy za Russellem powiemy, ze prawdy
logiczne to najogdlniejsze prawdy o najgtebszych cechach rzeczywistosci?
Najbardziej odpowiada mi poglad Kanta, ktory uwazat, ze istnieje logika
formalna, ktéra abstrahuje od przedmiotu poznania i logika transcedentalna,
ktdra bada wstepne warunki myslenia o przedmiotach. Ta pierwsza jest czysto
aprioryczna i analityczna.

W matematyce i metafizyce wystepujg takze prawdy syntetyczne a priori, aw
nauce elementy aprioryczne. Rozwazania Wittgensteina na ten temat s zbyt
trudne, aby je tu przytaczaé, przejde zatem od razu do wnioskéw wtasnych.

1/ Logika jest warunkiem sensu lub zrozumienia pozornego bezsensu

2/Nie jest prawdag, ze miedzy sensem /przy zatozeniu, ze istniejg rézne systemy
logiczne/, a niedorzecznoscig nie istniejg stany posrednie. Takim stanem moze
by¢ pozornie bezsensowny kot Schroedingera.

3/ wszelkie zamkniete logiczne systemy aksjomatyczne sg wewnetrznie
sprzeczne-Russell udowodnit to Fregemu, a Wittgenstein Russellowi. Systemy
te produkujg gtéwnie tautologie. Stad brak potrzeby aksjomatdw, twierdzen i
wynikania logicznego.
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4/ nie istniejg zadne nadrzedne prawdy logiczne, ktére z istoty swej zawierajg
nieskonczong liczbe tez pochodnych, bowiem wszystkie tezy jakiegokolwiek
systemu logicznego sq rownoprawne.

5/logika nie moze by¢ neutralna tematycznie-pewne dziedziny nauki wrecz
domagaja sie stworzenia wtasnych systemow logicznych, bowiem nie mieszczg
sie w ciasnych ramach klasycznej, dwuwartosciowej logiki

6/ dowdd w systemie logiki nie-aksjomatycznej, otwartej i wielowartosciowej
jest zbyteczny

7/w takich systemach postugujemy sie nie prawdg i fatszem, lecz
prawdopodobienstwem wystgpienia pewnego stanu rzeczy

8/akceptowalnosé wniosku z logice kwantowej musi zaleze¢ od empirycznej
rzeczywistosci

9/ logika kwantowa nie jest zaprzeczeniem tradycyjnej logiki-ona jg w sobie
zawiera, ale znacznie poszerza poprzez wprowadzenie nowego rodzaju wartosci
logicznych, zdan oraz rachunku zdan opartego na prawdopodobienstwie.
10/logika kwantowa, jako system otwarty moze i powinna sie rozwijac
nadazajgc tym samym za fizyka i kosmologig i dostarczajgc jej niezbednych
narzedzi.

Wréémy do pkt. 9 powyzszych rozwazan. Otéz logika kwantowa zawiera w
sobie elementy logiki klasycznej (z w.w. zastrzezeniami), ale takze znaczng czes¢
logiki paradoksu. Za Heideggerem zbadajmy pojecie nihilizmu paradoksowego.
Nie uznawat on zasady niesprzecznosci logiki formalnej oraz odrzucat ,nicos¢
absolutng” i ,nicos¢ relatywna”. Wyczuwat, ze logika formalna nie méwi
wszystkiego i ze mozliwy jest stan, w ktorym zachodzi harmonia przeciwienstw.
Pytat czy istniejg przestanki ontologiczne, iz sgd sprzeczny jednowymiarowy nie
moze by¢ prawdziwy. Oto, aby badac byt nie mozna negowac istnienia nie-
bytu, kazdy byt musi by¢ okreslony przez swojg negacje.

Z tych powoddéw logika kwantowa inkorporuje-jako system otwarty i nie-
aksjomatyczny takie elementy logiki paradoksu, jak np. sgdy paradoksowe
niebiegunowe ze zmienng charakterystykg, w ktérym dwa rézne elementy sg ze
sobg sprzecznie tozsame, a wiec sprzecznie tozsame sg tez ich cechy. Cechy te
sg zatem wzajemnie wymienialne.

C6z bowiem lepiej opisze takie elementarne dualizmy jak fala-czastka. Przeciez
cata materia ma charakter falowy i jednoczesnie sktada sie z czastek. Czy tez
natura swiatta lub istnienie obok czgstek elementarnych takich samych
antyczastek? Przeciez w wielu wypadkach ich cechy sg wzajemnie wymienialne.
W znanym nam lepiej swiecie przyrody np. cechy ptciowe sg takze
wymienialne-znamy przeciez przyktady, ze w danych populacjach zwierzecych
samce stajg sie samicami i odwrotnie w zaleznosci od liczebnosci i koniecznosci
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zachowania gatunku.

Dla zachowania poprawnosci terminologicznej dla logiki kwantowej
sformutowanej m.in. przez prof. Alexandra Wilce z Department of
Mathematical Sciences Susquehanna University , bede jg nazywat ,naukowq
logikg kwantowa” w odrdéznieniu od moich skromnych préb dyletanckiej logiki
kwantowej, w skrdcie ,logiki kwantowej”. Ciesze sie, ze problem zostat dawno
temu dostrzezony i podjety przez naukowcdédw. Wysoce zmatematyzowane
wywody profesora Wilce sg i tak dla mnie w 95% niezrozumiate. Jego badania
sg podstawowe dla skonstruowania w niedalekiej przysztosci komputera
kwantowego. Stad naukowa logika kwantowa musiata po prostu powstac, aby
budowa takiego urzadzenia byta w ogdle mozliwa.

Praktycznie dziafa juz kryptografia kwantowa, ktéra byta wielokrotnie
omawiana w réznych publikacjach.

Nie sposdb zrozumie¢ naukowg logike kwantow bez pewnych podstawowych
pojec. Nalezy do niej pojecie przestrzeni Hilberta bedgce abstrakcyjnym
uogolnieniem przestrzeni euklidesowej. Bez cytowania szeregdw wzoréw
mozna jedynie powiedzie¢, ze wektory w przestrzeni euklidesowej majg bogatg
strukture. Jesli teraz wybierzemy pewne wtasnosci tej przestrzeni i przyjmiemy
je za aksjomaty, otrzymamy klase przestrzeni moggcych zawierac funkcje
rozpatrywane w analizie. Reasumujgc-przestrzenie Hilberta to przestrzenie
euklidesowe, z wyjatkiem tych, ktére zwigzane s3 z jej skoiczonym wymiarem.
W mechanice kwantowej wielkosci obserwowalne sg reprezentowane przez
przeksztatcenia liniowe przestrzeni Hilberta. IdZzmy dalej. Mechanika kwantowa
w swej istocie moze byc¢ rozpatrywana, jako nie-klasyczny rachunek
prawdopodobienistwa oparty na nie-klasycznej logice zdaniowej. Precyzujac, w
mechanice kwantowej-twierdzi Wilce-kazde zdanie logiczne
prawdopodobienstwa w formie: ,,wartos¢ fizycznej ilosci A lezgcej w przedziale
B” jest reprezentowana przez projekcje operatora na przestrzen Hilberta H. W
tym momencie przestatem rozumie¢ wywody profesora. Niestety-ekonomia,
cho¢ zawiera elementy wyzszej matematyki, daje zbyt watte podstawy, a i tak
miatem w czasie studidow problemy z rachunkiem rézniczkowym.

Warto jednak zwrdci¢ uwage na dwie sprawy-szukanie nowego rachunku
prawdopodobienstwa oraz logiki nie-klasyczne;j. | to jest sedno sprawy.
Zostawmy fizyce matematycznej i specjalistom te sprawy. Dla mnie istotna jest
zbieznos¢ moich wiasnych przemyslen z drogami, po ktérych kroczy teoria
prawdopodobienstwa i naukowa logika kwantowa.

Wazne jest takze to, ze logika w rozumieniu prof. Wilce to waska, scisle
matematyczno-algebraiczna postac logiki zdaniowej. A wiec system wysoce
sformalizowany i aksjomatyczny, ktory jest nieco ,,rozmiekczany” przez
rachunek prawdopodobieristwa. Ale Wilce podkresla, ze istnieje spora
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literatura poswiecona nie-klasycznym, formalnym systemom wnioskowania,
ktdre ustawiajg sie do kwantowej logiki zdaniowej tak, jak klasyczne systemy
wnioskowania do algebry booleanskiej./zob. np. prace prof. Gudrun Kalmbach
np.” Quantum measures and spaces ,,/.

Moja propozycja idzie w innym kierunku-uelastycznienia klasycznej logiki
zdaniowej i otwarcia jej na inne systemy. Koncze tym samym temat logiki
kwantowej i w ogdle logiki. Wbrew pozorom ma ona ogromne zastosowanie
praktyczne w technice i nie tylko. Kto zna prace Twardowskiego, , Logika dla
medykdow” z r. 1920, czy tez obecne podreczniki logiki dla prawnikéw, wie jak
bardzo jest ona potrzebna w kazdej niemal dziedzinie naszego zycia.
Zamykajgc temat matematyki i logiki jeszcze dwie uwagi.

1/ Logika jest odrebna od matematyki ma bowiem docieka¢ co mozna
stwierdzi¢ sensownie, a czego nie. W kategoriach logiki formalnej stworzone
jednak sztywne przegrédki, do ktdrych upchnieto rézne formy naszego jezyka, a
wiele sie ich w tych ramach nie zmiescito. | to jest powaznym ograniczeniem,
ktdre staratem sie przezwyciezyg,

2/naukowa logika kwantowa, wysoce zmatematyzowana musiata powstac,
bowiem potrzebujemy jej dla stworzenia komputera kwantowego, tak jak
potrzebna byta algebra Boole'a dla funkcjonowania dzisiejszych urzadzen. A
wiec logika, jako wyspecjalizowane narzedzie.

Z tego punktu widzenia moj postulat o fgczeniu réznych systemdw logicznych w
jeden wydaje sie by¢ utopijny. Czy jednak jest to utopia, czy préba szerszego
otwarcia drzwi? Problem na pewno warty jest dyskusiji.

ROZDZIAL II

ZAGINIONE CYWILIZACIE

Poruszam ten temat, gdyz interesuje mnie, kiedy w dziejach ludzkosci
wykietkowata mysl filozoficzna i kiedy rodzity sie pytania o pochodzeniu
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naszego Wszechswiata. Takze sam rozwdj cywilizacji, ktéry zachodzit skokowo,
a nie stopniowo. Nagle pojawiaty sie niezwykte wynalazki, ktére wygladaty, jak
przywiezione przez kosmitdw, jak chociazby starozytny komputer, czyli
mechanizm z Antykithiry.

Tutaj widzimy jego rekonstrukcje, ale urzadzenie to pochodzace z roku 150
p.n.e. precyzyjnie okreslato potozenie licznych ciat niebieskich. Umiejetnos¢
konstruowania tak ztozonych mechanizméw zagineta na nastepne 15 wiekow!
Hiszpanow podbijajacych Meksyk zdumiat wysoki poziom cywilizacji Aztekéw.
Dzisiaj wiemy, ze wczesniej byli Olmekowie i Toltekowie, ktorzy dali podstawy
tej cywilizacji. Podobnie byto w przypadku imperium Inkéw w dzisiejszym Peru,
ktére mogto sie rozwijac dzieki wynalazkom ludu Tiwanaku.

Temat to tak obszerny, ze musi tutaj zosta¢ potraktowany w olbrzymim skrocie,
a zainteresowanych odsytam do prac Jareda Diamonda (UPADEK) oraz
Kondratowa (ZAGINIONE CYWILIZACIJE).

1 _Poczatki filozofii perskiej
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Jak kazda refleksja filozoficzna i ta narodzita sie ze Zzrddta czysto religijnego,
czyli z zaratusztrianizmu. Korzenie tej religii i jej regut siegajg bardzo daleko w
przesztosc. Nie sposéb okresli¢, jak daleko, gdyz Swiete pisma byty
przekazywane w tradycji ustnej przez stulecia zanim je spisano, a imie proroka
Zaratusztry nosili kolejni najwyzsi kaptani.

Arystoteles i Eudoksos uwazali, ze Zaratusztra zyt 5 tysiecy lat przed wojng
trojanska, czyli okoto roku 6200 p.n.e. By¢ moze jest to gruba przesada, nie
istniato przeciez jeszcze imperium perskie, a sami Ariowie zyli w Azji Srodkowe;
(gdzies w rejonie Kazachstanu) i osiedlili sie w kilku falach na terenie
dzisiejszego Iranu i Afganistanu oraz w Indiach. Stato sie to w Il tysigcleciu p.n.e.
Powodem ich wedrowek i szybszego rozwoju byt kon. Wedtug najnowszych
badan kon to towarzysz cztowieka juz od 5,5 tysigca lat. Miedzynarodowy
zespot naukowcdw opublikowat niedawno swoje badania w czasopismie
»,Science”. Z badan przeprowadzonych w Kazachstanie wynika, ze miejscowa
kultura Botai uzywata koni caty tysigc lat wczesniej niz dotagd sgdzono.
Przesuniecie daty udomowienia konia to wazne odkrycie. Ko umozliwit,
bowiem ludzkosci duzy skok cywilizacyjny - nagle pojawity sie mozliwosci
transportu towardw, komunikacji, utatwione zostato polowanie, konie zaczeto
wykorzystywac w rolnictwie. Zwierzeta te dostarczaty miesa oraz mleka, ktére
po sfermentowaniu zamieniato sie w zawierajgcy alkohol napdj (kumys).
Spofeczenstwa zaczety sie rozwijac intensywniej, takze pod wzgledem
militarnym, co umozliwito im zajmowanie nowych terendéw oraz podbd;j
pierwotnych mieszkancow.

Ariowie wyodrebnili sie z indoeuropejskiej rodziny jezykowej prawdopodobnie
okoto potowy lll tysigclecia p.n.e., a juz okoto 2000 p.n.e. ich jezyk stracit
wszelki z nig kontakt. Jezyk starych hymndéw to awesta, mocno jest on zblizony
do sanskrytu. Gaty utozone przez Zaratusztre przypominajg Rygwede zaréwno
gramatycznie, jak i pod wzgledem stylu i rytmu.

Prorok tworzyt je ok. 1000 lat p.n.e., spisane zostaty kilka wiekow pdznie;j.
Swoje pierwotne zrodto Gaty miaty jednak w wierzeniach Indoiranczykow przed
wyruszeniem na potudnie.

Religia ta miata poczgtkowo czysto teologiczny charakter, Persowie nie cenili
sobie poczatkowo rozwazan metafizycznych uwazajac je za mato praktyczne.
Przejscie od religii do filozofii byto jednak nieuniknione w miare rozwoju
spotecznego. Poszukiwano praw rzgdzgcych swiatem oraz odpowiedzi na
podstawowe pytania filozofii. Ta mysl zaptodnita wczesng filozofie starozytnych
Grekow, a mitraizm i manicheizm wywart znaczacy wptyw na rozwdj filozofii
europejskiej.

Podboje perskie spowodowaty pierwsze zetkniecie pogladdéw filozoficznych
Grekow ze swietymi ksiegami magodw perskich. Byt wsrdd nich Tales z Miletu,
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ktdrego Swiatopoglad opisuje dos¢ doktadnie Arystoteles. Tales byt pierwszym
filozofem i matematykiem cywilizacji zachodniej, inicjatorem naukowego
badania przyrody.

On tez, jako pierwszy, zapoznat sie z nurtem religijno-filozoficznym zwanym
mazdaizmem od boga Mazdy (pdzniej Ormuzda). Ahura Mazda tj. Pan Dobra
toczy odwieczng walke z demonem zta i ciemnosci Angra Mainju. Wedtug
innego nurtu tej religii tym ztym byt brat Pana Dobra, wtadca ciemnosci,
Aryman. Mazdaizm ma wiele elementdw wspadlnych z chrzescijanstwem. Po
Smierci, wedtug wierzen, dusze idg do nieba, piekta lub czy$éca — zaleznie od
przewagi dobrych lub ztych uczynkéw. Kazdy cztowiek ma wolng wole i jego
zycie jest ciggtg walka ze ztymi pokusami. Jesli w zyciu kieruje sie dobrem i
czystoscia, zaktada odpowiedni strdj, spozywa dozwolone pokarmy, kieruje sie
przepisami religijnymi.

Jak zauwaza prof. Tatarkiewicz potrzeby religijne Grekdw, ale takze Perséw czy
innych wczesnych struktur narodowych, sprzegty sie z potrzebami innej natury,
czyli:

- poetyckiej

- moralnej

-poznawczej

Z poetyckiej koncepcji religii powstata mitologia i wielki panteon bogow i
heroséw.

Wierzenia religijne w potaczeniu z potrzebami moralnymi wytworzyty mysli o
trwaniu duszy, o sprawiedliwosci, o poza grobowej nagrodzie i karze, ktore
przeniknety do filozofii. Metafizyczne rozwazania o niedostepnej domenie
bogdw, o stworzeniu realnego swiata i jego trwaniu, lezaty u fundamentéw
filozofii. Nastgpito to na bardzo wczesnym etapie rozwoju cywilizacji homo
sapiens. Juz przeciez neandertalczycy mieli swoje rytuaty pogrzebowe
Swiadczace o wierze w zycie poza grobowe. Na ich bazie mozemy méwic o
pierwocinach myslenia magicznego bedgcego zarodkowg forma filozofii.
Religia data 6wczesnemu cztowiekowi pomoc w jego potrzebie zrozumienia i
poznania Swiata. Jak powstat swiat? Stworzyli go bogowie. A skad bogowie?
Nizsze bostwa zostaty stworzone przez te wyzsze. A na samej gorze tej piramidy
bogow stat jakis Brahman bedacy i niebedacy bogiem. Powstata w ten sposéb
kosmogonia i teogonia, a za nig myslenie metafizyczne. Piec tysiecy lat przed
wojng trojanska takie myslenie byto juz utrwalone, choé jeszcze niezapisane,
gdyz nie znano wéwczas pisma. Ale ludzko$é w tych zamierzchtych czasach
znata inny alfabet. Tym alfabetem byty budowle megalityczne. Rozwijaty sie
one w mtodszej epoce kamiennej, w epoce brazu i zelaza. Byty zapisem kultu
przodkéw, ale takze najwczesniejszej kosmogonii i teogonii. Alfabet wielkich
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kamieni, czyli megalitow moéwi nam bardzo wiele, a jednoczesnie ciggle
gtowimy sie nad znaczeniem poszczegdlnych budowli.

Sam staratem sie odwiedzaé te budowle, udato sie dotrze¢ do niektérych w
Europie. Odwiedzenie wszystkich jest praktycznie niemozliwe, to dziesigtki
tysiecy, wsréd ktorych samych grobowcéw jest 50 tysiecy. Ale najstarsze
megality pochodzg z Afryki, a doktadnie z Sahary i Republiki
Srodkowoafrykanskiej. Powstaty one w VI tysigcleciu p.n.e. Majg rézne formy,
ktdre kiedy im sie blizej przyjrzymy, wygladajg jak litery alfabetu jakiego$
zupetnie pierwotnego pisma. | sg one przekazem naszych przodkéw, cho¢ nie
zawsze potrafimy go odczytaé. Dtugo chodzitem w upalnym storicu po
kompleksie $wigtynnym w Ggantija na wyspie Gozo liczagcym okoto 5800 lat,
przy czym mniejsza ze Swigtyn powstata okoto 150 lat pdzniej niz wieksza. Do
naszych czaséw zachowaty sie zewnetrzne mury, miejscami siegajgce 6 metrow.
Na podstawie rozmiaréw wapiennych blokow, wazgcych niekiedy ponad 50
ton, ocenia sie, ze swigtynie byty pierwotnie jeszcze wyzsze. To nie byty
grobowce, obecnos¢ ottarzy wskazywata na starozytne Swigtynie poswiecone
bogini ptodnosci i innym, nieznanym nam bogom. Nic nie wiemy o
budowniczych tych swiatyn, ani tez nie mamy pewnosci, co do kultéw tam
wyznawanych. Znacznie starsze od megalitdw Malty sg pierwsze osady na
terenie obecnej Syrii i Turcji. Tell Qaramell liczy sobie az 11 tysiecy lat, pochodzi
z okresu aceramicznego. Wieza tam wzniesiona o wysokosci 9 metrow i
szerokosci 7,5 metra jest datowana na rok 8.350 p.n.e., a wiec powstata ponad
2,5 tys. lat przed najstarszymi swigtyniami Malty. Jeszcze wczesniejsza byta
kultura i jej budowle odkryte w Gobekli Tepe (Wybrzuszona Géra) liczgca 12
tysiecy lat. Starsze od Stonehenge o 6 tys. lat nie stuzyty wyznaczaniu dat
przesilenia letniego, ani tez kultowi ptodnosci. Tak, jak w Egipcie sanktuarium
poswiecone byto kultowi zmartych. Ale w Egipcie dopiero rodzito sie rolnictwo,
a kultura Quadi byta tam jeszcze bardzo prymitywna. W Gobekli Tepe
znajdujemy ptaskorzezby lwéw, dzikow, ptakow, bykow, lisdw, a takze weze,
osty, gazele i inne. Mury tej najstarszej Swigtyni zostaty wzniesione przez
spotecznos¢ mysliwsko-zbieracka. Para dwdch 7. metrowych monolitéow
wazgcych po 50 ton stoi w centrum najwiekszego kregu. Do ich transportu
musiano zatrudni¢ 500-800 dobrze zorganizowanych robotnikdw i to w czasach,
gdy w Egipcie daleko byto jeszcze do pierwszych, prymitywnych piramid
schodkowych budowanych z cegty mutowe;j.

Nie wiemy, w jakich bogdow wierzyli mysliwi spotykajacy sie w tym sanktuarium
i tajemnicy tej nigdy juz nie uda nam sie wyjasnic. Ale reliefy i piktogramy sa
zapisem pewnych, najstarszych tresci. To jeszcze nie pismo, ale swiete znaki,
symbole tej prakultury.
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Wrdocmy jednak do filozofii perskiej z okresu przed islamskiego, gdyz podobnie,
jak filozofia indyjska wywarta ona znaczacy wptyw na filozofie europejska. Nie
mozna jednak w ten sposéb definiowad tego tematu, musi on byc¢ rozpatrywany
kompleksowo w przekroju historycznym. To oznacza, ze badamy religie,
mistycyzm i filozofie jednoczesnie, gdyz jedno wynika z drugiego i byt to proces
ciggly, az do powstania islamu i wyodrebnienia sie innych nurtow religijnych,
mistycznych i filozoficznych.

Kosmogonia zaratusztrariska mowi, ze materialny swiat powstat z woli Ahura
Mazdy, ale Aryman nie stworzyt réwnolegtego, materialnego swiata zta i
ciemnosci. Jego domeng jest duchowy $wiat demondw toczacych walke z
materialnym Swiatem Ahura Mazdy. To zycie ziemskie ma ostateczne znaczenie
dla cztowieka i to we wszystkich religiach panujgcych w Persji w jej dziejach.
Jego dziatania, moralnosé, sad ostateczny i eschatologia w relacji do zycia
ziemskiego to podstawa religii, szczegdlnie mazdaizmu, a takze mysli
metafizycznej. Podobnie jest w religii i filozofii indyjskiej, gdzie suma dobrych
czy ztych uczynkdéw tu, na ziemi, decyduje o dalszych losach cztowieka. Motyw
aktywnosci cztowieka na ziemi i sgdu ostatecznego nad jego uczynkami
dominuje takze w chrzescijanstwie.

Na koncu wiekdw Ahura Mazda rozegra decydujgcg walke przeciw Arymanowi i
wezmie gore nad nim, dzieki archaniotowi Sraosza (postuszny), zwyciezcy
demona Aészma (by¢ moze Asmodeusz z ksiegi Tobiasza). Dziewica pocznie
wtedy z Zoroastra Mesjasza, Zwycieskiego, drugiego Zoroastra, ktory kaze
zmartwychwsta¢ umartym, a naprzod pierwszemu umartemu, cztowiekowi
pierwotnemu Gayomartowi. Dobrzy bedg oddzieleni od ztych, ale kary tych
ostatnich nie bedg wieczne; po ogdlnym pozarze, ktdry oczysci swiat, cata
ludzkos¢ ztgczy sie w uwielbieniu Ormazda (idea apokatastazy, rowniez mozna
sie jej doszukiwac w Biblii).

Kiedy nadchodzi termin (Smierci), kaptan kaze recytowac konajacemu spowiedz
pokutng, wlewa hadbme w jego usta i uszy: jest to prawdziwe ostatnie
namaszczenie i by¢ moze jedno ze zrédet tego obrzadku chrzescijanskiego. Po
wystawieniu trupa w wydzielonym miejscu, na rodzaju wiezy, gdzie jest
pozerany przez ptaki drapiezne, obchodzi sie przez trzy dni uroczystosci
pogrzebowe dla utatwienia podrdzy duszy. Te uroczystosci obejmujg ofiare
chleba swieconego, ktéry jest dzielony miedzy asystujgcych. Przez ten czas
Sraosza prowadzi dusze i ostania jg przed demonami, skoro jest dos¢ czysta, by
im sie wyrwacé; wazenie dusz odbywa sie potem na wysokiej gérze; te, co sg
lekkie, przebywajg most, wiodgcy do Raju, inne sg stragcane do Piekta (Otchtani).
Wszystkie te koncepcje s tak bliskie pojeciom judeo-chrystianizmu, ze
hipoteza wptywu Persji na Palestyne, zdaje sie narzucac, ale zwazywszy pdzng
redakcje jednej czesci Awesty, mozna sie pytac niekiedy, z ktérej strony jest
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zapozyczenie. Bedgc w Bombaju zetknatem sie z tg religig w zyjgcej tam
spotecznosci Parséw. Parsowie (nazwa nadana wyznawcom zaratusztrianizmu
w Indiach) przybyli do Indii w wiekach VII- XIl, w wyniku systemowych
przesladowan przez islam w Persji, przynoszac ze sobg Swiety ogien (atasz
bahram). Rowniez w Indiach byli zagrozeni, kiedy umocnity sie tam wptywy
islamu (XIIl wiek), a w wieku XVI portugalscy kolonizatorzy pragneli zmusic ich
do przyjecia chrzescijanstwa W XVIII i XIX wieku Parsowie zdobyli majatki i
osiggneli wptywy spofeczne za panowania Brytyjczykdw. Obecnie duza
spotecznosc Parséw zamieszkuje w Indiach, gtdwnie wiasnie w Bombaju - okoto
100 tysiecy i w Iranie - okoto 30 tysiecy. W Bombaju Parsowie mieli kiedy$ na
obrzezach miasta kilka swoich tzw. Wiez Milczenia (Tower of Silence), gdzie
ptaki "zatatwiaty" sprawy zwtok (szkielet chowa sie pdzniej anonimowo).
Obecnie sg one w niemal w centrum i stanowig problem, gdyz sepy unikaja
duzych skupisk ludzkich. Malejgca populacja Parsow dostarcza tez zbyt mato
tego specyficznego pozywienia, wiec ich starszyzna rozwaza odstepstwo od
zwyczajow i kremowanie zwtok. Takie przynajmniej informacje uzyskatem od
miejscowej przewodniczki w czasie mego pobytu w Bombaju w lutym 2008 r. W
koncu sg to czciciele Swietego ognia. Tak wiec ostatnie juz chyba tzw. pochdéwki
przez powietrze (ptaki) znikng na zawsze. Pozostanie ogien, w mojej opinii
najdoskonalsza forma pogrzebu.

Kiedy szukamy doktryn filozoficznych w przed islamskim okresie w Pers;ji nie
znajdujemy ich, gdyz wszystkie kryjg sie za zastong religii. Ten podziat na nauke,
religie i filozofie wyksztatcit sie bowiem wczesniej w Indiach, a potem w
starozytnej Grecji. Z pewnoscig istniaty w Persji szkoty uprawiajgce sophie, ale
byta to tradycja ustna nieutrwalona w pismie. Tresci filozoficznych musimy sami
szukac¢ w takich religijnych ksiegach, jak Bundahishn, czy Shkand gumanik vichar
lub w pismach mistykow, ktérych zachowato sie niewiele. Religia Magi czy
misteria Mitry to jeszcze nie filozofia, to raczej jej przeciwienstwo, ale oparte
na poznaniu intuicyjnym poprzez sformalizowane obrzedy mistyczne.
Zaratusztrianizm miat takze swoje nauczanie ezoteryczne, ktére w okresie
islamu przeksztatcito sie w sufizm.
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2_Kultura Harappanska

(MOHENDZO DARO)

Aby zrozumieé Indie nie wystarczy podrézowac po tym kraju wielokrotnie.
Trzeba takze przeczytaé mndstwo ksigzek napisanych przez madrych ludzi, gdyz
kazdy rozumie ten kraj inaczej.

Wedtug mnie Indie to osobny kontynent w sensie geograficznym i duchowym.
Nawet czas tam ptynie inaczej niz w innych czesciach swiata. Jak pisze Krzysztof
Mroziewicz czas to lek przed Smiercia.

W Indiach nikt Smierci sie nie obawia. Nie ma leku, zatem nie ma czasu. Przy
braku czasu trudno o chronologie wydarzen historycznych. Te z kolei nie byty
spisywane przez kronikarzy, a slady materialne

byty niszczone przez tropikalny klimat i zwigzane z nim monsuny. Mamy jednak
wedy, z ktérych wynika, ze to Czas jest najwyzszym Stwodrcg i Bogiem. Méwi o
tym Atharwaweda, najwazniejsza z czterech ksigg wedyjskich w piesni DO
CZASU .

W sanskrycie czas nazywa sie kala, co wiedzie nas do okrutnej bogini Kali. Kala
znaczy takze "czarny", "zaciemniony", "splamiony". Czas ma taki kolor, gdyz jest
irracjonalny, twardy i bezlitosny. Wedtug tradycji indyjskich ludzkos¢ znajduje
sie obecnie w Kali-juga, czyli w epoce ciemnej, co oznacza dekadencje duchowa
i chaos. A to oznacza ostatni etap kosmicznego cyklu, ktéry sie wtasnie zamyka.
| to jest wazne stwierdzenie, gdyz wszelkie zmiany zardwno w skali kosmicznej,
jak i w tej najmniejszej ludzkiej, zachodzg kwantowo. Zmiana nastepuje nagle,
konczy sie pewien cykl lub faza i wszystko sie zmienia. Podobny proces
zachodzit 4 tysigce lat p.n.e. w dolinie Indusu, gdzie ludnos¢ rolnicza w ciggu
krétkiego okresu czasu zaczeta wznosié zaawansowane architektonicznie
miasta. Samo rolnictwo ksztattowato sie w tym regionie juz od 6. tysigclecia
p.n.e. Potem dokonat sie ten niebywaty skok cywilizacyjny, pojawita sie jakas
zewnetrzna grupa wojownikow, ktéra w sposdb pokojowy opanowata
miejscowq ludnos¢ rolniczg i zaczeta budowac miasta, jako osrodki swojej
wtadzy. Co spowodowato przejscie od osad wiejskich do miast? W Indiach nie
widaé¢ powoddéw do tworzenia scentralizowanego systemu kierowania ludzmi.
Nie uzasadniaty tego potrzeby prac irygacyjnych, a jednak dotychczasowe
technologie i formy organizacyjne przestaty wystarczac. Musiaty zatem powstaé
miasta, ktore byty wyposazone w mury, ale raczej nie o charakterze obronnym.
Nie byto tez potrzeby tworzenia armii, gdyz zyzng doline Indusu od zachodu i
potnocy ostaniaty przed wrogami wysokie gory, a od wschodu pustynia. Miasta
zgromadzity przedstawicieli klasy sredniej, czyli kupcow, rzemiesinikéw,
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wtascicieli ziemskich i kaptanéw. W czasie wykopalisk w Mohendzo Daro nie
odkryto budowli Swigtynnych, miejscowy kult musiat zatem opieraé sie na
bostwach domowych, a kaptani pilnowali kolejnych cyklow wylewéw Indusu,
zapewne swietej rzeki, ktéra zapewniata mieszkaricom bogate plony dwa razy
w roku.

Cywilizacja ta, zwana harappanska, byta catkowicie nieznana az do roku 1921,
kiedy rozpoczeto wykopaliska na terenie dzisiejszego Pakistanu i Indii.
Mohendzo Daro odkryto rok pdzniej. Z czasem na obszarze miliona kilometréw
kwadratowych odkryto ponad 2 tys. osad, a wiec byt to obszar dwukrotnie
wiekszy od starozytnej Mezopotamii. Nadal wiemy niewiele o ludziach, ktérzy
zyli w tak odlegtych czasach. Wiejska ludnos¢ w dzisiejszych Indiach zyje w
nieporéwnanie gorszych warunkach anizeli ludnos¢ kultury harappanskiej. 4
tysigce lat p.n.e. uprawiano tam pszenice, jeczmien, rosliny stragczkowe i sezam.
Hodowano bydto, owce i kozy, ale jadano tez ryby, z6twie i dziczyzne. W 2800 r.
p.n.e. powstaty miasta otoczone murami, rozwineto sie rzemiosto, a handel
postugiwat sie juz jednolitym systemem miar i wag.

Powstato tez pismo, zapewne do celéw handlowych, ktdrego znaki przetrwaty
na czworokatnych pieczeciach i glinianych skorupach. Na tejze ceramice
pojawity sie tez symbole religijne tj. gtowy dtugorogich bawotéw oraz gatezie
figowca. Ponizej widoczne sg pieczecie z bykiem i nosorozcem oraz
piktogramami.

Powstato tajemnicze imperium, ktére w szczytowym okresie zamieszkiwato 5
miliondw ludzi! Duze miasta byty otoczone polami uprawnymi i pastwiskami
oraz mniejszymi osadami. Najwieksze miasta-panstwa Harappa, Mohendzo
Daro i Genweriwala miaty 200-300 hektaréw powierzchni. Dobrze zaplanowane
i skanalizowane miasta otaczaty solidne mury stuzace raczej do ochrony przed
wylewami rzek niz do obrony. W kazdym miescie znajdowata sie budowla
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przypominajgca cytadele, byty spichlerze i taznie miejskie. Gtéwne arterie miaty
szerokos¢ 8 m i byty rozdzielone centralnym garbem na dwa pasy ruchu.
Budynki budowano z cegiet suszonych, ale takze wypalanych. Stojace wzdtuz
ulic wielopietrowe budynki budowano z cegty wypalanej i byty wyposazone w
tazienki, latryny i kanaty odptywowe.

Pamietajmy, ze w tym czasie nie istniata jeszcze kultura minojska na Krecie, a
najstarsze miasto Ur powstato co prawda w 5. tysigcleciu p.n.e., ale jego
zabudowa byta bardzo prymitywna. Wczesna osada zajmowata 10 ha, a domy
byty budowane z cegty mutowej oraz z plecionek trzcinowych pokrytych
mutem. Ur osiggneto szczyt rozwoju w r. 2100-2000 p.n.e., kiedy Harappa
chylita sie juz ku upadkowi.

W Cesarstwie Rzymskim kanalizacja i fazienki byty dostepne tylko w zamoznych
dzielnicach 2 tys. lat po omawianym okresie.

W ruinach miasta odkryto miejsce zgromadzen ludnosci (rada miasta), a takze
rodzaj hotelu. Juz wtedy byty latarnie uliczne zasilane oliwa. Jak wspomniatem
nie byto gmachdéw swigtynnych, ale i dzisiaj kazdy Hindus ma w domu miejsce
Swiete, rodzaj kapliczki poswieconej jednemu z niezliczonych bdstw. Mezczyzni
nie Scinali wtosdw, a kobiety ich nie odkrywaty. Uzywano wielu kosmetykoéw,
nawet szminek do ust. Znane byty gry planszowe, a w czasie wolnym
obserwowano walki bykow i ptakow. Kon w dolinie Indusu nie byt jeszcze
znany, pojawig sie na nim aryjscy barbarzyncy ze stepdw Azji i rozpoczna
podbdj Indii. W ruinach miast harappanskich znaleziono wiele broni. Byty to
strzaty, noze, topory, a takze todzie. Tam uksztattowaty sie pierwsze kasty, czyli
uczeni (kaptanie), wojownicy, handlarze (rzemieslnicy) i rolnicy.

Z miedzi i brgzu wytwarzano narzedzia oraz ozdoby, a z fajansu takze robiono
ozdoby i naczynia. Eksportowano je wraz z wyrobami z terakoty i kamieni
szlachetnych (agat, jaspis, karneol, steatyt) m.in. do Ur i Akadu. Handlowano
tez tkaninami z bawetny, cennymi gatunkami drewna, koscig stoniowg,
narzedziami i bronig z miedzi. Sprowadzano srebro, cyne, tkaniny wetniane,
zboze i zywnos¢.

Kontrakty handlowe zawierane byty na piSmie, ale nie udato sie go do tej pory
odczytac.
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Upadek cywilizacji doliny Indusu spowodowaty zmiany klimatyczne. Susze
spowodowaty kleske gtodu w Egipcie w r. 2200 p.n.e. oraz upadek cywilizacji
akadyjskiej w Mezopotamii.

Dramatycznie niskie stany rzek byty efektem ostfabienia indyjskiego monsunu,
ktory wptywat takze na Egipt. W dolinie Indusu zanikty uprawy pszenicy i
jeczmienia, pojawito sie proso i ryz (ok. 2000 p.n.e.).

Miasta wyludnity sie, przetrwaty tylko mate spotecznosci wiejskie, ktdre sg
typowe dla wspodiczesnych Indii.

W Mohendzo Daro chowano zmartych w tradycyjnych grobach razem
przedmiotami codziennego uzytku. Ale takze oddawano je na pastwe dzikich
zwierzat i ptakdw oraz palono. Nie byto wiec jednej tradycji pochéwkow.
Wykopane czaszki wskazujg, ze mieszkancy tej krainy przybyli z rejonu Morza
Srédziemnego i byli to Drawidzi. Tylko skad w Europie (a moze w Afryce?) w tak
wczesnym okresie wzieta sie wysoko rozwinieta cywilizacja? Dotychczasowe
teorie wskazywaty, ze rozwijata sie ona wytgcznie w dolinach wielkich rzek t;.
Nilu, Eufratu z Tygrysem i Indusu. Moze badania genetyczne zachowanych
szczgtkow pozwolg w koncu rozwigzac tg zagadke. Kim naprawde byli Paleo-
srodziemnomorzanie? To oni pierwsi zaczeli budowac¢ miasta, to ich jezyk
przetrwat w Karnatace, Kerali i Tamilnadzie, (ktore to stany Indii miatem okazje
odwiedzi¢), choc¢ ze sporymi naleciatosciami aryjskimi. Ich pisma do tej pory nie
odczytano, ale zapewne byty to zapisy dotyczgce handlu i danin.

Zbyt mato wiemy o tej unikalnej cywilizacji tak wysoko rozwinietej w tak
odlegtych czasach. Skoro obywali sie bez religii musieli mie¢ jakis zalgzek
filozofii, ktéra spajata ich, jako naréd. To wielka tajemnica tego ludu.
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3_ Filozofia indyjska

Wedrujac po Indiach odkrywatem niezwyktg duchowosé tego kontynentu, 6w
splot filozofii z religig datujgcy sie od niepamietnych czaséw. Rozwdj filozofii
zmierzat tam zawsze w kierunku mistycznego przezywania rzeczywistosci, a
zatem niemozliwe byto odtgczenie filozofii od religii. Dokonat tego dopiero w
Grecji wielki filozof Arystoteles formutujgc koncepcje Boga, jako "nieruchomego
poruszyciela”. Ale w Indiach hinduizm od wiekéw decydowat o zyciu
intelektualnym, kulturze i zyciu spotecznym. Niestety nie jestem w stanie
zdefiniowad hinduizmu, ani jako religii, ani jako filozofii. Ten amorficzny zbidr
wierzen, bdstw, rytuatéw, wskazowek moralno-etycznych wymyka sie
jakimkolwiek syntezom.

Siegam zatem do najstarszych zabytkéw pismiennictwa indoaryjskiego
okreslanych mianem WEDY ( WIEDZY). Wiedza hymnéw to RYGWEDA, ale ten
bogaty zbidr 1028 pies$ni powstawat przed wiekami (ok. XV w. p.n.e.),
poczgtkowo w wersji ustnej, a znacznie pdzniej (by¢é moze ok. roku 1000 ) zostat
spisany w starozytnej wersji sanskrytu., choé¢ nie zawsze. Niektére swiete ksiegi
Wed byty przekazywane ustnie az do czaséw wspotczesnych w obawie przed
wpadnieciem w niepowotane rece. Tak wazne dla hinduizmu byty ich tresci.

Ich jadrem sg ksiegi lI-VII, ktore objawity sie poetom z jednej rodziny. Czyli
ksiega Il to Grytsamadowie, ks. lll Wiswamitrowie itd., az do ks. VIl utozonej
przez Wasiszthow. Byty te ksiegi przekazywane kolejnym pokoleniom tych
rodzin, stad ich precyzyjne datowanie nie jest mozliwe. Ksiegi pozostate- I, VIII i
X - zawierajg piesni powigzane w catos¢ wspdlnymi autorami. Do swietych
tekstow zaliczamy tez ATHARWEDE (wiedze czaréw), JADZURWEDE (wiedza
formut ofiarnych) i SAMAWEDE (wiedza Spiewdw).

Hymny RYGWEDY zebrano i uporzgdkowano w kotach braminskich pod koniec Il
tysigclecia p.n.e., aby je przekazywac nadal ustnie w zasadzie przez dalsze
prawie trzy tysigce lat. Obok tych pierwotnych tekstéw, czyli Wed, mamy
wielkie epickie poematy w rodzaju Mahabharaty z zawartg w nim
Bhagawadgitg, mamy Upaniszady i mndstwo przekazéw ludowych, nie zawsze
zebranych i opisanych. Z tego bogactwa nie da sie wydzieli¢ jakiego$
konkretnego systemu filozoficzno-religijnego, mozna te teksty badaé czgstkowo
i wychwytywac z nich jakis filozoficzny sens. Najwazniejszym zatozeniem te;j
filozofii jest pojecie Brahmana, jako ostatecznej rzeczywistosci, z ktore;j
powstajg wszelkie rzeczy, zdarzenia i zwigzki miedzy nimi. A zatem my i nasz
Swiat jestesmy tylko zewnetrzng manifestacjg tej ukrytej rzeczywistosci. Takze
liczni w hinduizmie bogowie i boginie sg w istocie rzeczy wcieleniami samego
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Brahmana i ten sposdb religia ta staje sie monoteistyczna. Ten najwyzszy bog
Brahma stworzyt wszystko, ale ma on w Indiach tylko jedno miejsce kultu-
miasto Pushkar. Bytem tam w 2010 roku, to zupetnie niezwykte miejsce, gdzie
swego czasu byto 500 $wigtyn, z czego 80 wielkich. Panowanie muzutmanskiego
fanatyka Aurangzeba przyniosto niszczenie miejsc kultu hinduizmu, co w
decydujgcym stopniu przyczynito sie do upadku panowania Wielkich Mogotdw.
Ale zniszczone Swigtynie pieczotowicie odbudowano dawno temu i nadal w
Pushkar jest ich bardzo duzo. Do wielu z nich nie ma wstepu turysta, cho¢ do
Swigtyni Brahmy mozna wejs¢ i zwiedzac jg od dziedzirica po sam dach. Jest to
stosunkowo niewielka budowla, ale i tam jest ukryte swiete sanktuarium, do
ktdrego nawet Hindusi nie majg wstepu, o ile sg zonaci. Moze tam wejs¢ tylko
asceta, pustelnik, czy inny Swiety maz. Naturalnie po odbyciu wczesdniej
rytualnej kapieli w swietym jeziorze. W Pushkar sg jeszcze dwie Swigtynie
Brahmy ukryte na wzgdrzach za Swietym jeziorem. Dojscie jest trudne, zabrakto
mi czasu, aby je odwiedzic.

W Brahma Mandir bije serce Indii oraz tkwi jadro filozofii indyjskiej. Nikt inny
nie mogt jej spisaé, niz rodowity Hindus Radhakrishnan Sarvepalli. Kiedy
czytatem te dwa opaste tomy w wieku 19. lat nie wiedzac prawie nic o Indiach,
niewiele z tego dzieta rozumiatem. Ale juz wtedy trafito do mnie, ze mam do
czynienia z zalgzkami teorii atomistycznej, czy tez z fascynujgcg kosmologia
odpowiadajgca dzisiejszym koncepcjom cyklicznego Wszechswiata.

Kiedy te idee rodzity sie w Indiach po Grecji hasaty plemiona pétdzikich Doréw,
a rodzaca sie kultura minojska czerpata wiedze od starozytnych Egipcjan.
Niestety nie byliSmy w stanie odczytaé pisma linearnego A, wiec niewiele o
poczatkach tej kultury mozna powiedziec. Sarvepalli odréznia 9 szkot filozofii
indyjskiej, w tym 6 ortodoksyjnych, czyli hinduistycznych: wedanta, mimansa,
sankhja, joga, njaja i wajsieszika. Pozostate, jak buddyzm, lokajata czy dzinizm
omowie w odrebnym dziale.

Nie ma naturalnie miejsca tutaj na szczegdétowe omawianie tej nader obszernej
tematyki. Ogranicze sie do tych aspektéw w filozofii i mitologii indyjskiej, ktore
w sposOb czysto intuicyjny przewidywaty powstanie tajemniczego $wiata
kwantow.

A wiec pojecie lila, magicznej gry boga (czy moze swiadomosci kwantowe;j?),
ktdra przeksztatca naszg rzeczywistosé w rodzaj bozych igrzysk. Zawiera sie w
nich zarédwno ofiara ztozona przez boga z samego siebie, gdyz przeciez musi sie
on poswieci¢, aby stworzyé nasz ztudny swiat. | drugie wazne okreslenie to
maja, czyli rodzaj ztudzenia powstajgcego z woli boga, dzieki ktéremu
postrzegamy czas i przestrzen, ale nie zdajemy sobie sprawy, ze to wszystko
jest tworem naszych niedokonatych umystow.
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Trzeba tez pamieta¢, ze w filozofii indyjskiej istnieje silny nurt agnostyczny, a
nawet ateistyczny. Tzw. baulowie zaprzeczajq istnieniu jakiegokolwiek
transcedentnego bdstwa, szukajgc ostatecznej prawdy w swiecie fizycznym,
obecnym w ciele kazdego cztowieka i w kazdym sercu ludzkim.

Baulowie to wedrowni spiewacy od ponad 500 lat rozwijajacy swojg sztuke i
filozofie. Nie jest ona zresztg taka nowa, gdyz juz w VI wieku p.n.e. istniata
sceptyczna i materialistyczna szkota ¢arwaka, ktéra odrzucata pojecie boga i
glosita, ze zadna zywa istota nie jest nie$miertelna. Zadna klasyczna cywilizacja
nie wytworzyta tak wiele literatury agnostycznej i ateistycznej. W samym sercu
RIGWEDY pojawiajg sie watpliwosci w kwestii spraw boskich.

Baulowie wspdlczesni to ludzie drogi. Podrdzujg od wioski do wioski, nie majac
nic oprocz kolorowej szaty zwang alkhallg i wyspiewujg gromadom wiesniakéw
swoje piesni mistyczne o boskim szalenstwie przemycajgc swadj Swiatopoglad
materialistyczny.

Karma oznacza czyn. Powiada BHAGAWADGITA: Dziatanie, co powstawania
Zycia jest przyczyng oraz zycia rozwoju, nazywa sie czynem. Najwyzszq
egzystencjq jest wszelkiej natury zmiennosc i przemijanie, a istotq bogow
Purusza-Bog najwyzszy. (ksiega VIII). Karma nas ogranicza, jako ludzi, gdyz
widzimy nasz swiat oddzielnie, bez wzajemnych relacji i zwigzkow, nie
rozumiemy go zyj3c na najnizszym poziomie intelektualnym i moralnym,
wierzgc w nieistniejgcego Boga. To on za nas wszystko zatatwi, objasni
stworzenie $wiata i zapewni zbawienie wieczne. Zyjemy pod wptywem maji,
omamieni przez dynamicznie zmieniajgca sie boska lile, nie zdajgc sobie sprawy
z jednosci wszystkiego. Aby uwolnic sie z pod uroku maji i zerwac kajdany
karmy, musimy uswiadomi¢ sobie zwigzek Brahmana z Atmanem, czyli z nami
samymi. Dostrzec ukrytg rzeczywistos¢, jednos$é natury z nami, jako
stworzycielami pulsujgcego Wszechswiata.

Czytam codziennie wersety GITY i kazdemu tg lekture polecam. Mozna
wszystkie prawie szkoty filozofii indyjskiej wyprowadzi¢ wtasnie z tej ksiegi. Jej
madros¢ i medytacje nad jej naukami uwolnig nas od karmy i pozwolg zajrzeé
poza zdradzieckg zastone maji.

Drég do wyzwolenia jest wiele, sam musisz wybrac jedng z nich, ta
najwitasciwszg, dla twej osobowosci. | tak np. szkota wedanty opiera sie na
UPANISZADACH i uwaza Brahmana za bezosobowg, metafizyczng idee wyzutg z
wszelkiej mitologii. Czyli za boga Arystotelesa, tez bedgcego wytgcznie
poruszycielem wszechbytu. Pierwsze upaniszady powstaty ok. | tysigclecia
p.n.e. i byto ich woéwczas 12-16, a obecnie ich liczba przekracza 235 tytutow.
Wedtug Muktika Upaniszad (koniec XIV w.) istnieje 108 kanonicznych
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upaniszad. Oczywiscie wedanta czerpie swoje dogmaty z wybranych tekstow,
gdyz w catosci nie dadzg sie one utozy¢ w jeden spdjny system. Zawierajg
bowiem wiele rozbieznych spekulacji myslowych. Ich wartos¢ polega na
odcieciu sie od teologicznej ortodoksji braminskiej i potozeniu fundamentu pod
staroindyjska filozofie. To w upaniszadach pojawia sie koncepcja, ze uczynki
popetniane za zycia powodujg odradzanie sie w nowej egzystencji. Teorie
karmana-poczatkowo nie tak doniostg w swym znaczeniu, jak w najstarszye;j
wersji buddyzmu-znajdujemy w najdawniejszym tekscie traktujagcym o
metampsychozie (moze lepiej metensomatozie), zwanej tez transmigracja. To
Brihadaranjakaupaniszada (IV, 4,5), ktéra uczy nas, ze pragnienia cztowieka
decydujg o kierunku jego zdolnosci myslenia i wymyslania, a te o jego
uczynkach tj. o karmanie. Karman czyni ludzi niewolnikami zycia na ziemi i
przykuwa ich do samsary tj. do nieustannego strumienia dziejow na Swiecie.
Uwolnic sie od tego samonapedzajgcego sie kotowrotu réznorakich, fizycznych
egzystencji mozna tylko w jeden sposdb. Doznac zbawiajgcej Swiadomosci
jednosci wiasnego ducha z duchem swiata, czyli atmana z Brahmanem.
Réwniez w szkole filozoficznej mimansy wystepuje podobna koncepcja
wyzwolenia przez czyny zwana karmamimasg. Szkote tg zatozyt w IV w. p.n.e.
Dzajmini , wg ktorego Wedy sg wieczne i nieomylne. Takze njaja jako nurt
filozofii braminskiej uznawata prawo odpowiedzialnosci moralnej karmana,
reinkarnacje w samsarze, zasade moralng dharma, wyzwolenie jako cel
ostateczny. Badata i objasniata: miarodajno$¢ poznania, kryteria
prawdziwosciowe, teorie prawdy, role jezyka w poznaniu. Wszystkie te
ortodoksyjne szkoty filozofii indyjskiej oparte na Wedach promowaty
koncepcje wyzwolenia. Takze znana nam blizej joga, ktéra to nazwa oznacza
"ujarzmianie" lub "fgczenie" duszy indywidualnej z Brahmanem. Wywodzi sie
ona z kultu boga Siwy. MAHABHARATA nazywa jedng z postaci Siwy Jogeéwara,
czyli "Pan Jogi". Reprezentujac potege Natury takze Siwa, jak i cata przyroda,
musi sie czasem napetnic¢ energig. Dokonuje tego wtasnie poprzez asceze
pozwalajaca na zgromadzenie poteznej mocy. Siwa to straszna potega przyrody
wywotujgca przemiany. Wisznu to wielki bdg wspomagajacy, ktory sie zjawit na
ziemi w celu ratowania sSwiata, wzbudza uczucia i prosi o mito$é. Bhakti joga to
wfasnie rozwijanie mitosnego zwigzku z bogiem.

Jako jedna z form jogi, bhakti dgzy do nawigzania i utrzymania kontaktu z
Bogiem, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze ma to by¢ kontakt duchowy,
niezwigzany z materialnym ciatem. Charakter owego zwigzku w znacznej mierze
zdeterminowany jest poprzez praktykowang religie (Siwaizm czy wisznuizm),
niemniej mozna wyroéznic¢ dziewie¢ sposobdw jego rozwijania:
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*$rawanam - stuchanie

*irtanam - intonowanie $wietych imion

*smaranam - pamietanie o Bogu

*sewanam - stuzenie Bogu

*arcanam - wielbienie bdstwa

*wandanam - ofiarowanie modlitw

*dasjam - wypetnianie polecen Boga

*sakhjam - zostanie przyjacielem

*atma-niwedanam - podporzgdkowanie wszystkiego Bogu.

Idea wyzwolenia poprzez mitosne oddanie po raz pierwszy pojawia sie w kulcie
Waruny (boga opisanego w Rygwedzie).

Ten kroétki szkic filozofii indyjskiej trzeba pogtebié lekturami, przynajmniej tymi
wymienionymi w literaturze

4 Buddyzm

Buddyzm wywart wielki wptyw na cywilizacje prawie catej Azji i w
przeciwienstwie do hinduizmu zostat stworzony przez jednego czlowieka-
Siddharthe Gautame. Zyt on w Indiach w potowie VI w. p.n.e. i tam tkwig
korzenie jego niezwyktej tradycji duchowej. Tradycji, ktdra nie daje nam
odpowiedzi na pochodzenie swiata, nature boga czy kwestie poznania, a
koncentruje sie na cztowieku. Na jego cierpieniu, przezywaniu Swiata i
zagubieniu. Pokazuje nam Budda, jak wyjs¢ z zakletego kregu niewiedzy i
frustracji korzystajgc w tym celu z utrwalonych juz pojeé¢ hinduizmu tj. maiji,
karmy, nirwany itd. Koncepcjom tym nadat Budda nowe, dynamiczne znaczenie
odrywajac je od sfery metafizycznej i przenoszac na grunt
psychoterapeutyczny. Zyj podtug wskazarh OSMIORAKIEJ SCIEZKI, a bedziesz
prowadzit zycie etyczne i zrdwnowazone na koncu ktdorego czeka cie madrosc i
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przebudzenie. Hinduizm wchtonat w koricu buddyzm uznajac jego proroka i
twdrce za wcielenie boga Wisznu. W innych czesciach Azji buddyzm zaptodnit
swymi ideami wielu myslicieli przyczyniajgc sie do powstania réznych
kierunkow w filozofii i religii.

Siddhartha Gautama osiggnat przebudzenie po siedmiu latach medytacji i
umartwien siedzac pod swietym drzewem bodhi (ficus religiosa) i dopiero
wtedy stat sie Buddg, czyli przebudzonym. Natychmiast po przebudzeniu Budda
przybyt do Jeleniego Parku koto Benares i nauczat mieszkajgcych tam
pustelnikow i ascetow. Byta to formuta czterech szlachetnych prawd. A wiec
duhkha, czyli cierpienie, oraz triszna, czyli przyczyna cierpienia. Trzecia
szlachetna prawda gtosi, ze cierpieniu mozna zaradzic¢ przez oswodzenie sie z
karmy i osiggniecie nirwany. W tym stanie fatszywe wrazenie odrebnego "ja"
zanika i powstaje poczucie jednosci z wszechrzeczg. Czwarta szlachetna prawda
prowadzi nas do oSmiorakiej sciezki samorozwoju, ktdrg zamiescitem w
literaturze tego rozdziatu. Doktryna buddyjska byta przez ponad 500 lat
przekazywana w tradycji ustnej i dopiero w | w. n.e. zostata spisana w jezyku
pali i dzisiaj znana jest, jako tzw. kanon palijski. To na nim opiera sie
ortodoksyjna wersja buddyzmu hinajana. Natomiast buddyzm- mahajana
(wielki wdz) opiera sie na swietych ksiegach, czyli sutrach, spisanych w
sanskrycie 100-200 lat po kanonie palijskim.

Nie jest moim zamiarem przedstawianie tutaj szczegotow tej doktryny, istnieje
ogromna literatura, sg miliony wyznawcéw buddyzmu, takze w naszym kraju.
Chciatbym przedstawi¢ jedynie konsekwencje idei Buddy dla mysli filozoficznej.
Niewatpliwie najwiekszym z filozofow buddyjskich byt Nagardzuna zyjacy w Il
w. n.e., ktdry stworzyt filozofie SRODKOWEJ DROGI (madhjamiki). Jego dzieto
Mula Madhjamaka Karika w niezwykle precyzyjny sposéb pokazywato
ograniczone znaczenie wszelkich poje¢ dotyczgcych rzeczywistosci. Nie uznawat
metafizyki, a poniewaz poznac rzeczywistosci tez nie mozna naszymi zmystami,
zwat jg pustka czy tez proznig. Wbrew twierdzeniom przeciwnikdw nie byt
nihilistg, a jego nastepcy podzielili sie na dwa kierunki- swatantrika i
prasangika. Ten ostatni prgd myslowy zalicza sie do najwyzej cenionej i
kompletnej doktryny buddyjskiej, ktéra (w odrdznieniu od propagowania
catkowitego braku punktéw odniesienia) wyréznia podziat na dwie osobne
prawdy, konwencjonalng oraz ostateczng, gdzie wykazuje sie wspotzalezne
istnienie zgodnie z prawem przyczynowo-skutkowym karma tylko na poziomie
prawdy konwencjonalnej oraz brak inherentnego istnienia tylko w stosunku do
prawdy ostatecznej. Ostatecznie wiec RZECZYWISTOSC-PUSTKA , nie jest
nicoscia, a zrodtem wszelkiego zycia oraz istotg wszystkich form oraz zdarzen,
przesztych i przysztych. Dotykamy w tym miejscu ostatecznej tajemnicy, ktérg
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wyrazam w wielu miejscach tej strony. Otdz na poziomie skali Plancka istnieje
rodzaj matrycy kwantowej, ktérej odbiciem jest nasz Swiat i wszystkie
informacje w nim zawarte. Skala ta w odniesieniu do dtugosci jest niezwykle
mata, a do energii wielka. W tzw. erze Plancka Wszechs$wiat rodzit sie z owej
matrycy przechodzac ze stanu Pustki do stanu Rzeczywistosci. Znane fizykom
czastki wirtualne mogg powstawac ex nihilo, z niczego, z prézni doskonatej, ale
ona musi zawiera¢ skondensowang informacje, ktorg jest matryca kwantowa.
Tak oto z mysli Buddy wykietkowat silny ruch religijny i duchowy oraz niezwykle
ptodny nurt filozoficzny, ktérego prawdziwe znaczenie odkrywamy w wieku XX i
XXI badajac swiat mechaniki kwantowe;.

Z sutry AWATAMSAKA, uwazanej za kulminacje mysli buddyjskiej, wykietkowaty
wazne kierunki filozoficzne w Chinach (szkota huayan) i Japonii (szkota kegon).
Mysl Buddy zaptadnia do dzisiaj liczne umysty stajac sie podstawg wielu nurtow
filozofii oraz kreuje niekonwencjonalne postawy etyczne przez wielki szacunek
do kazdej formy zycia.

Buddyzm opiera sie na medytacji, a medytacja moze ujawnic wiele aspektow,
szczegOlnie z gteboko zakorzenionych wspomnien z przesztosci. Mnisi, Siostry i
zwykli medytujgcy mogg dosiegnac tak gtebokiej medytacji, ze bedg w stanie
nie tylko lewitowaé, lecz rowniez pamietac poprzednie wcielenia! Wiele osdb
jest w stanie tego dokonad. Kiedy wychodzisz ze stanu gtebokiej medytacji masz
w sobie niesamowitg energie. Po wszystkim nie bedziesz w stanie iS¢ spac, ani
pojs¢ ogladad telewizje, poniewaz umyst bedzie zbyt przepetniony wtasnym
zadowoleniem i szczesciem. Ponadto, umyst jest tak dotadowany, iz wszelkie
sugestie, ktorych normalnie nie bytbys wstanie spetnic, teraz mozesz je z
lekkoscig realizowac. Ludzie czasem odzyskujg wspomnienia z czaséw kiedy byli
dzieémi, a nawet kiedy byli w matczynym fonie. Jesli majg szczescie, zyskuja
wspomnienia z momentu, gdy byli starszymi osobami, czyli np. wspomnienia z
poprzedniego zycia. Tak powiada w swoim wyktadzie "Buddyzm a nauka" Ajahn
Brahm.

Niewielkiej czesci tych przezy¢ dosSwiadczytem sam osobiscie, ale czeka mnie
jeszcze daleka droga w samodoskonaleniu.

Buddyzm istnieje od 2600 lat. Jest uniwersalny, powszechny i zajmuje sie
dobrem wszystkich: zaréwno jednostek, jak i catych spoteczenstw. Jako religia
uniwersalna jest naukg drogi zycia dla kazdego, bez wzgledu na rase,
narodowos¢, pochodzenie spoteczne, pteé czy kulture.

Buddyzm wyrdzniajg specyficzne cechy: brak dogmatéw — co pozwala jego
wyznawcom na wolne, nieograniczone wnikanie w samg istote Ostatecznej
Prawdy — i tolerancja religijna.

Buddyzm byt zawsze wolny od inkwizycji, pogromoéw, religijnych wojen i
masakr, polowan na heretykéw i czarownice. Byt catkowicie wolny od palenia
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,hiewtasciwych” ksigzek i ludzi. Przyznawat racje bytu innym religiom i nigdy nie
zwalczat duchowych tradycji zastanych w krajach, do ktérych przybywat ze
swojg misja, ulegajac lokalnym wptywom kulturowym, lecz jednoczesnie
wnoszgc nowe, cenne wartosci.

Miatem to szczescie, ze bylem w miejscu narodzin Buddy oraz w miejscu, gdzie
doznat o$wiecenia i nauczat swoich pierwszych uczniéw. Budda urodzit sie w
krélewskiej rodzinie. Jego ojciec wiadat niewielkim panstwem w pétnocnych
Indiach. Tydzien po urodzeniu syna matka Buddy zmarta. Niedtugo po tym do
stolicy panstwa przybyt pewien madry mnich, ktory przepowiedziat, ze maty
ksigze stanie sie Buddg — przebudzi sie duchowo ku ostatecznej Prawdzie.
Ojciec przysztego Buddy — krél, ktéry sam prosit o przepowiednie dla syna, nie
byt uszczesliwiony jej trescig, poniewaz oczekiwat, ze chtopiec w przysztosci
zostanie nastepca tronu i zyczyt mu raczej kariery ziemskiej, a nie duchowej. By
dziecko nie byto prowokowane do gtebszych duchowych pytan o znaczenie
ludzkiego zycia, rozkazat, by chtopiec przebywat tylko w specjalnych patacach
petnych luksusu, z dala od codziennych trosk zycia. Pomimo takich warunkéw
Budda nigdy nie popadt w lenistwo i zyciowe zepsucie. Byt bardzo pilny w nauce
i pracowity, sprawiedliwy, mity oraz uprzejmy dla wszystkich. By
przypieczetowac Jego Swieckie zycie, zaaranzowano slub z piekng, mtodziutka
arystokratkg, z ktdrego to zwigzku urodzit im sie syn. Jak wiemy wszystko
potoczyto sie inacze;.

Miejsca zwigzane z Budda, ktére odwiedzitem kilka lat temu, przedstawiam na
pokazie slajddw z moich fotografii na mojej stronie. Niedawno (2013) w
Lumbini wtasnie odkopano resztki swigtyni buddyjskiej z VI w. p.n.e., a wiec z
czasu, gdy zyt sam Siddhartha Gautama. Odkryto tez miejsce, gdzie rosto
drzewo, a wg legendy krélowa Maja urodzita przysztego Budde trzymajac sie
gatezi drzewa. S3 to konkretne, materialne dowody tego, ze Budda rzeczywiscie
urodzit sie okoto 566 roku p.n.e. na terenie obecnego Nepalu. Nie miatem co to
tego watpliwosci odczuwajgc niezwykta site duchowg emanujaca z tego
miejsca.

Lumbini odwiedzit 300 lat po smierci Buddy cesarz Asoka, a pamigtka po
wizycie wtadcy znacznej czesci Indii jest m.in. monumentalna kolumna z
najstarsza, znang inskrypcjg wspominajgca Budde. AsSoka w duzym stopniu
przyczynit sie do rozpowszechnienia buddyzmu. Buddyzm za panowania Asoki
byt w podobnej sytuacji, co chrzescijanstwo za Konstantyna. Religia cieszgca sie
przychylnoscig swiezo nawrdconego wtadcy mogta liczy¢ na panstwowe
wsparcie, przywileje, wplesé sie w strukture wtadzy. Opracowano szczegdétowe
kodeksy, np. jakiego rodzaju darowizny moze przyja¢ mnich, by nie
sprzeniewierzyc sie ascetycznym zasadom. Asoka przyjat buddyzm okoto 250
roku p.n.e.
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5 Zen

"Uczen zapytal mistrza zen:

- O czym sie mysli podczas medytacji?

- O niemysleniu — odpowiedzial mistrz.

- Jak si¢ mysli o niemysleniu? — ponownie zapytat uczen.
- Nie myslgc — powiedziat mistrz."

Zen jest szkotg buddyzmu mahayany, a jego nazwa pochodzi z sanskryckiego
stowa Dhyana oznaczajgcego medytacje. Wedtug chinskich kronik zen
pochodzgcych z okresu Song (X-XIIl w.) Budda Shakamuni, ktory nauczat na
Gorze Sepdw na oczach zebranych unidst kwiat lotosu. Jedynie Mahakasyapa
zrozumiat to i uSmiechnat sie, dajgc w ten sposéb dowdd swego zrozumienia
istoty oswiecenia.

Wtedy rzekt Shakamuni: Posiadam Prawdziwe Oko Dharmy, cudowngq jazn
nirwany, prawdziwq forme tego, co nie posiada formy. Subtelna brama Dharmy
nie znajduje sie ani w mowie, ani w pismie, ale jest specjalnym przekazem,
niezaleznym od spisanych nauk. Powierzam to Prawdziwe Oko Dharmy
Mahakasyapie.

Wiele takich legend mozemy napotkac¢ poszukujgc poczatkdéw zen, pierwsze
krytyczne opracowania powstaty dopiero w XX. wieku. Wtedy tez powstato
wiele monografii poswieconych mistrzom zen. Z pewnoscig wypaczeniem tej
filozofii byto tzw. zen wojenne, czy zen wojownika propagowane przez
niektdrych japonskich pseudo-mistrzéw jak np. Harada.

Nie interesujg nas rézne odmiany zen, a jedynie aspekty filozoficzne. Ale jak
tutaj mowic¢ o filozofii, kiedy mamy do czynienia z wieloznacznymi koanami,
ktére mozna uwazad za odejscie od ontologicznego ujecia prawdy na rzecz
koncepcji dialogowej. Trzeba zatem odrzuci¢ wszelkie dotychczasowe formy
poznania rozumowego oraz epistemologiczny dualizm podmiotu i przedmiotu
poznania. Takze logika klasyczna wymaga catkowitego odrzucenia i zastgpienia
przez logike paradoksu i uznanie, ze otaczajgca nas rzeczywistosc jest
absolutnie sprzeczng tozsamoscig. Pamietac przy tym musimy, ze logika
paradoksu nie zastepuje logiki klasycznej, ale jg w sobie zawiera. Takze rozum
paradoksowy zawiera w sobie rozum klasyczny, niczego wiec nie odrzucamy, a
dazac do stanu oswiecenia zdajemy sobie ze sprawy ograniczen myslenia
klasycznego i dlatego mozemy je przezwyciezy¢. Zmiana perspektywy
postrzegania rzeczywistosci moze nastgpic tylko wtedy, gdy przekroczony
zostanie dualizm epistemologiczny, czyli nastgpi faktyczny stan oswiecenia.
Mistrzowie zen nie mogg wywotac o$wiecenia ucznia, ale moga stworzy¢ ku
temu warunki.
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W filozofii zen odnajdujemy dwa rodzaje opisu rzeczywistosci. W pierwszym
opisie, ktdre jest opisem bezposrednim, stosowane sg sgdy paradoksowe.
Poniewaz z punktu widzenia logiki klasycznej taki opis uwazany jest za
absurdalny, mistrzowie zen, wyjasniajgc swoim uczniom istote o$wiecenia,
czesto stosujg opis drugi, posredni, ktory tgczy logike klasyczng i logike
paradoksu. Rezultatem tgczenia myslenia klasycznego i myslenia
paradoksowego jest taki opis rzeczywistosci bedacej absolutnie sprzeczng
samotozsamoscig, ktory nie jest do niej adekwatny, a jedynie posrednio na nig
wskazuje. | tutaj wtasnie lezy klucz do zrozumienia tej metody. Palec wskazuje
na ksiezyc, cho¢ sam ksiezycem nie jest.

W filozofii zen stosowane sg takie pojecia jak stawanie sie (a nie byt), proces (a
nie substancja), przeptyw (a nie statosc). Nalezy zawsze miec na uwadze, ze
odnoszg sie one do nicosci absolutnej, czyli absolutnie sprzecznej
samotozsamosci wszelkich przeciwienstw.

Zen pozwala nam ma analize i lepsze zrozumienie wszystkich niemal zjawisk i
procesow. Kilka lat temu wykorzystatem tg filozofie do rozwazan na temat
istoty poezji. Mimo, ze klasycy tej nauki okreslajg ja, jako filozofie pustki, to
jednoczes$nie uwazajg zen, jako myslenie wyzszego rzedu, poniewaz odrzuca
ograniczenia logiki klasycznej.

Podsumowujgc ten wstepny obraz zen musimy powiedzie¢ za Toshihiko lzutsu,
ze zen jest szczegdlny doswiadczeniem rzeczywistosci, ktdre moze by¢
wyrazone filozoficznie. Jednakze to doswiadczenie rzeczywistosci nie jest
jednoznaczne z tym, do ktorego odwotujg sie wszystkie inne systemy
filozoficzne -nie ma w nim bowiem poczucia odrebnosci podmiotu i przedmiotu
poznania.

Nasuwajg mi sie tutaj pewne watpliwosci co do aktu samego oswiecenia. Czy
jesli doznamy oswiecenia ujrzymy obiektywnie istniejgcg rzeczywistosé? A
moze sami jg wykreujemy w tym akcie, jako wtasng odrebng rzeczywistos¢?
Bedziemy w takim razie stwodrcg i obserwatorem réwnolegtego swiata
kwantowego. Nie bedziemy tez mogli z nikim podzieli¢ sie Swiezo uzyskang
wiedzg, gdyz mistrzowie zen pokazujg nam jedynie droge do oswiecenia, nic nie
mowigc o samym tym akcie i jego konsekwencjach dla poznania. Stopieni w
jednos¢ z przedmiotem badania uciekamy od istniejgcej rzeczywistosci,
roztapiamy sie soliptystycznym Swiecie subiektywnie przekonani o osiggnieciu
najwyzszego stanu naszej duchowosci.

Na te watpliwosci odpowiedziat w znacznej czesci dawno temu mistrz Dahui
(1089-1163) mowiac: Nigdy nie osiggniesz osSwiecenia, jesli starasz sie to
uczynic dzieki wtasnym wysitkom. To tak, jakbys chciat ztapac pustq przestrzen
w swoje dtonie-wszystkie twoje wysitki bedq prozne. Co dla mnie oznacza, ze
najwazniejszy jest wybor mistrza-nauczyciela zen i wtasciwej metody. Na koniec

81


http://zbigkurzawa.cyberdusk.pl/poetry.html

znane powiedzenie zen, ktdre zawiera w sobie samg esencje tej idei.

Zanim cztowiek zacznie zgfebiac zen, gory sq dla niego gorami, a wody wodami.
Kiedy jednak dzieki naukom dobrego mistrza dane mu bedzie ujrzec btysk
prawdy zen, wtedy gory nie sq juz gorami, a wody wodami. Ale pdzniej, gdy
naprawde dotrze do miejsca Spokoju (osiggnie satori), wtedy znowu gory sq
gorami, a wody wodami.

6_Taoizm

Juz w VI wieku p.n.e. zarysowat sie w Chinach podziat pradéw filozoficznych na
konfucjanizm i taocizm. Podstawowym pojeciem w nauce Konfucjusza jest ren
(cztowieczenstwo), to znaczy catoksztatt zasad moralnych i etycznych w
stosunkach miedzyludzkich. Zaliczano do nich mitosierdzie, dobroé, skromnosg,
wspotczucie, mitosé blizniego, altruizm i inne wartosci moralne. Konfucjusz
nauczat, ze ren powinno regulowac stosunki tak w rodzinie, jak i w
spoteczenstwie. Dominowac powinien szacunek i mitos¢ wobec starszych
wiekiem i pozycjg spoteczng. Postepowanie kazdego cztowieka powinno by¢
odpowiednie do pozycji, jakg zajmuje w spoteczenstwie. Panujgcy otrzymuje od
niebios mandat na rzadzenie i powinien kierowac sie nakazami niebios.

Taoizm natomiast byt zainteresowany badaniem Natury oraz odkrywaniem jej
Drogi, zwanej Tao. Oproécz aspektu czysto filozoficznego w taoizmie odrézniamy
nurt magiczno-religijny, czyli zrodzony na gruncie mysli taoistycznej zbior
praktyk religijnych. Taoizm wywodzi sie od medrca Laozi i jego nauk zawartych
w traktacie Daodejing. Natomiast taoizm religijny rozwinat sie u schytku
panowania dynastii Han, za czasow cesarza Shundi (125-144) i wytworzyt wiele
szkoét oraz sekt. Istniat wiec panteon bostw, swigtynie i klasztory, a takze
rozbudowany rytuat i specjalne praktyki, jak medytacja, ¢wiczenia duchowe,
magia, alchemia (zewnetrzna i wewnetrzna), ktérej celem byto osiggniecie
nieSmiertelnosci.

Te dwa nurty mysli chinskiej wzajemnie sie uzupetniaty i wzbogacaty.
Konfucjanizm stuzyt wartosciom etyczno-moralnym, na jego regutach uczono
dzieci, ktére musiaty poznac zasady wspotzycia spotecznego oraz obowigzujgce
konwenanse. W XI wieku wybitny filozof neokonfucjaniski Zhu XI podjat udana
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probe dokonania syntezy konfucjanizmu, taoizmu i buddyzmu. Wptywy tej
nauki siegnety daleko poza granice Chin, czyli do Japonii i Korei.

Taoizm rodzit sie rownolegle z konfucjanizmem, ponoc ich twércy znali sie i
wspotpracowali, natomiast buddyzm powstawat ok. 70 lat pdzniej. Nie wydaje
sie, aby przeniknat z Chin, jak gtoszg legendy. Byto z pewnoscig odwrotnie, cho¢
nie mozna wykluczyé obecnosci idei taoistycznych w pétnocnych Indiach, gdzie
na Swiat przyszedt Budda. Pism z pewnoscig nie byto w tym czasie, gdyz liczaca
zaledwie 400 hierogliféw Ksiega drogi i cnoty (Daodejing) zostata spisana ok. V-
Il w. p.n.e. Jej trescig sg rozwazania nad naturg Wszechswiata oraz miejscem i
rolg cztowieka. Laozi gtosit zasade czerpania sity z Wszechswiata znajdujgcego
sie w stanie nieustannej ptynnosci i "dziatania przez niedziatanie". tres¢ tego
traktatu jest tajemnicza i niejednoznaczna i dlatego obrdést on przez wieki
réoznymi interpretacjami i komentarzami.

Taoisci uwazali, ze wszelkie zmiany w przyrodzie to efekt dynamicznej gry
pomiedzy biegunowymi przeciwienstwami yin oraz yang.

Yin-yang to najbardziej pierwotna dychotomia, ktéra wprawia swiat w ruch, a
wiec sprawia, ze $wiat zyje. Zycie bowiem, jak wiemy, to nie jest stan
rownowagi idealnej, ale nieustanne jej zachwianie i dgzenie do przywrdécenia.
Trzeba jednak zdawac sobie sprawe, ze dychotomia yin-yang nie ma nic
wspodlnego z wartosciowaniem! To, ze yin, czyli pierwiastek zenski jest mokry i
ciemny, nie znaczy, ze to zle, choé oczywiscie wigze sie jednak z postrzeganiem
kobiety w starozytnych Chinach, bo jest to pierwiastek tak samo niezbedny do
funkcjonowania swiata, jak yang. Przewaga yang np. wcale nie jest lepsza niz
przewaga yin. Nadmiar pierwiastka meskiego, jasnego, gorgcego, suchego itd.
prowadzi do tak samo katastrofalnych skutkéw, co nadmiar yin.

7_ZEN a TAOIZM

Mistrz Laozi twierdzit, ze "Droga, ktorqg mozna nazwac droggq, nie jest wieczng
drogq". To bardzo istotne rozrdznienie rzeczy, ktére mozna nazwaé, od tych,
ktére sq wiecznymi nazwami.
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Nienazwane jest poczagtkiem nieba i ziemi. W taoizmie wystepuje wiele sadéw
paradoksowych, ktére sg adekwatne do rzeczywistosci wg mistrzow
taoistycznych. Odpowiednikiem nicosci absolutnej w tradycji taoizmu jest
nico$¢ fundamentalna. Sposrdd wszystkich szkél buddyjskich wtasnie w zen
najbardziej zaznaczyt sie nurt taoistyczny. Okreslenie droga byto uzywane przez
mistrzéw zen, jako synonim o$wiecenia. Pamietajmy jednak, ze nauki mistrzéow
zen sg gteboko zakorzenione w tradycji buddyzmu mahajany. W Chinach
wybrano sobie te elementy doktryny buddyjskiej, ktore byty bliskie taoistyczne;j
wizji rzeczywistosci. Mistrz doktryny taoistycznej Sengzhai (384-414) pisat "
Medrzec jest pusty, jak pieri drzewa. Nie posiada wiedzy. Zyje w $wiecie zmian i
troski o codzienne bytowanie, ale wtasciwie nalezy do krdlestwa nie-dziatania.
Chociaz odpoczywa wsrod tego, co nazwane, jednoczesnie zyje w otwartej
przestrzeni tego, co jest transcedentne w stosunku do stow i pojec."

Z punktu widzenia logiki paradoksu nie-dziatanie jest dziataniem w stanie, gdy
przekroczony zostat dualizm przedmiotu i podmiotu poznania. Kiedy nastepuje
przekroczenie dualizmu podmiot i przedmiot w kazdym momencie sg tym
samym, a wiec celowe, podmiotowe dziatanie nie ma sensu.

Jak mozna osiggnac taki stan oswiecenia? Przede wszystkim nie nalezy pragnac¢
oswiecenia, ani dgzy¢ do niego, poniewaz kryje sie za tym dualistyczna
Swiadomos¢ odrebnosci przedmiotu i podmiotu. W tym sensie nie tylko zgdze,
ale takze samo pragnienie oswiecenia jest znakiem, ze tkwimy w niewiedzy
oddalajacej nas od oswiecenia.

Trzeba zatem, albo podgzaé za naukami mistrza zen, albo stworzy¢ wtasny
Swiat wiedzy i poznania. Musi sie on sktadac takze ze znacznych, osobistych
doswiadczen, poznania Swiata i ludzi przez podrdze i jezyki roznych kultur.
Nastepnie trzeba zgtebié istote zycia oraz Smierci, zdefiniowac je dla siebie.
Kolejnym krokiem jest czysta filozofia, ale rozumiana nie, jako nauka, ale jako
oswiecenie. Poznajemy doktryne buddyzmu i wszystkie jej pokrewne kierunki, o
ktorych tutaj skrotowo mowie. Konfrontujemy je ze stanem wspotczesnej nauki
i wyciggamy swoje wnioski medytujgc i odrzucajgc stopniowo wszelkie
pragnienia i zagdze. Zrozumienie Swiata przyjdzie same, ale fundament pod
oswiecenie musimy budowac przez cate zycie. A potem nie dazymy juz do
niczego, jak powiedziat Linji

"Kiedy jestem gtodny jem ry:z.
Kiedy jestem spiqgcy zamykam oczy.

Gtupiec Smieje sie ze mnie-mqdry mnie rozumie".
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Zatem stowa te nie sg pochwatg folgowania wytgcznie potrzebom
fizjologicznym, lecz kazdy moment tych pospolitych czynnosci jest tozsamy z
oswieceniem zgodnie z logikg absolutnie sprzecznej samotozsamosci. Jesli
zrozumiemy pustke, sami sie nig staniemy. Pustka jest naturg wszystkich
fenomendw, nawet tych najgorszych i odrazajgcych, ale nigdy nie bedzie przez
nie skalana. Cztowiek pustki zdobywa mozliwos¢ swobodnego poruszania sie po
wszystkich Swiatach transmigracji. Jest bowiem tozsamy z pustkg w sposdb
absolutnie sprzeczny, czyli nadal jest cztowiekiem o indywidualnych cechach,
bedac w stanie nieustannej aktywnosci. Siega do dna pustki, czyli iluzji
wytwarzanej przez swiat Plancka sam bedgcy wielokrotnie mniejszy od
protonu.

Zen jest zatem niczym innym, anizeli naukami Buddy Sakyamuniego podanymi
w ten sposob, aby osiggngc oswiecenie. Mozna do niego dazyc¢ takze innym
drogami, ale sg one dfugie i nie zawsze prowadza do celu.

Zyjemy w $wiecie nieustannego ruchu, a wiec w nieustannym rozchwianiu.
Najciekawsze jest jednak, ze i tak naszym celem jest doprowadzenie do pewnej
rownowagi. Generalnie wszyscy wyobrazamy sobie kierunek naszych dziatan,
jako osiggniecie pewnego celu ostatecznego, ktére pozwoli nam odpoczaé w
poczuciu btogiego szczes$cia. Doskonale wiemy, ze tak nigdy sie nie dzieje, bo po
osiggnieciu naszego celu rzeczywistos¢ wcale nie chce przystopowac, tylko
wprowadza swoje zmiany. Rzeczywistos¢ to oczywiscie metafora. Mam tutaj na
mysli innych ludzi, ale rdwniez dziatania przyrody. My sami rowniez rzadko
cieszymy sie osiggnietym celem, poniewaz czym predzej wyznaczamy sobie
nastepny i wprowadzamy sie w stan tworczego niepokoju. Jezeli tak nie robimy,
robi to za nas ktos inny i wtedy odczuwamy wielki dyskomfort, ktéry moze
doprowadzi¢ nawet do permanentnego poczucia cierpienia i braku szczescia.

Chinska medycyna opiera sie na chinskiej filozofii, ktorej poczatki siegajg dalej
niz czasy Konfucjusza czy Laozi. Jednym z najstarszych symboli chinskiej
madrosci jest znak yin-yang. Niektdrzy nazywajg go symbolem dwdch ryb —
jednej biatej z czarng kropka i drugiej czarnej z biatg kropka. Symbolizujg one
przeciwstawne, ale uzupetniajgce sie pierwiastki. Yin to pierwiastek ciemny,
mokry, zenski, ksiezycowy, podczas gdy yang to pierwiastek jasny, suchy, meski,
stoneczny. Oczywiscie liczba przymiotnikdw, jakie mozna podstawic pod te
symbole jest ogromna (m.in. zimny/goracy), poniewaz ludzki jezyk, a wiec i
ludzkie myslenie, opiera sie na parach przeciwienstw. Chinska medycyna
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diagnozuje wszelkie choroby, jako zachwianie réwnowagi miedzy pierwiastkami
yin i yang. Kiedy jeden z nich uzyskuje w organizmie przewage nad drugim,
nastepuje stan chorobowy. Symbolika yin-yang obejmuje jednak caty swiat i
wszystkie aspekty naszego zycia, a nie tylko medycyne.

Taoistyczna koncepcja przeciwienstwa yin-yang nie ma nic wspoélnego z
dychotomiag metafor wartosciujgcych dobro-zto. Owszem, Chinczycy
wartosciujg zjawiska, ale wiasnie tak, ze ztem nazywajg brak rownowagi miedzy
pierwiastkami yin i yang, obojetnie na ktdrg strone przechyla sie szala, a
dobrem stan tejze réwnowagi. Warto zauwazy¢, ze przymiotniki mokry/suchy,
ciemny/jasny itp. majg znaczenie pierwotne i generalnie trudno poddawac je
jakims interpretacjom, podczas gdy dobro czy zto sg relatywne, natomiast
uzywane w kategoriach absolutnych majg charakter czysto metaforyczny.

8 Kultury preinkaskie

Tiwanaku byto przed wiekami stolicg rozlegtego imperium, ktore w okresie
swego szczytowego rozwoju obejmowato obszar 600 tys. km kwadratowych
rozciggajac sie od potnocnych rejondw laséw tropikalnych Peru w kierunku
wybrzezy Pacyfiku, az do obecnej centralnej czesci Argentyny. W stolicy tej
zbudowano wielkie budynki z blokdw kamiennych transportowanych nieraz z
odlegtosci 100 km. Miasto miato swoje akwedukty dostarczajgce czystg wode
oraz system kanalizacyjny do odprowadzania sciekow.

Zaczatkiem tej wspaniatej cywilizacji byta niewielka wioska nad jeziorem
Titicaca istniejgca 15 wiekdw p.n.e. Poniewaz okoliczne ziemie byty trudne do
upraw rolnych z uwagi na potozenie ponad 3 tys. m n.p.m., lud Tiwanaku
stworzyt unikalny system kultywacji zbéz zwany suka kollus, czyli precyzyjnie
nawadnianych platform uprawnych. Sktadaty sie one z kilku warstw. Na samym
spodzie uktadano duze gtazy skalne, a na nich warstwe gliny dla ich zespolenia i
zatrzymywania wody. Potem sypano warstwe grubego zwiru, na to piasek,
ktore stuzyty, jako filtry dla sktadnikéw odzywczych. Dopiero ostatnig warstwe
stanowita ziemia uprawna, ktérg wydobywano kopigc kanaty irygacyjne. Woda
w tych kanatach wytwarzata swoisty mikroklimat i podnosita temperature
otoczenia. W wodzie powstawaty algi i inne rosliny, a z dna kanatu po jego
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wyschnieciu wydobywano bardzo wydajny nawdz powstaty wtasnie w ten
sposob.

Wydajnosc tej formy rolnictwa byta dwudziestokrotnie wyzsza od tradycyjnej, a
to pozwolito ludowi Tiwanaku na budowe imperium i na wysoki rozwdj nauki i
kultury. Na terenach wysokogdrskich Tiwanakowie wynaleZli system upraw
tarasowych zwanych takanas. Takie stopnie (widoczne dzisiaj np. w Machu
Picchu) tworzono na zboczach najbardziej stromych goér. Tutaj woda nie byta
zatrzymywana przez warstwe gliny, ale swobodnie sgczyta na nizsze stopnie
nawadniajac je. Zabezpieczono jednoczesnie warstwe zyznej ziemi przed
wymywaniem jej przez deszcze. Rolnictwo zatem kwitto wytwarzajgc ponad
300 odmian ziemniaka i 200 odmian kukurydzy. Jednoczes$nie rozwijata sie
hodowla zwierzat domowych z rodziny wielbtgdowatych tzn. lam, wikunii, alpak
i guanako.

W tzw. Klasycznym Okresie Miejskim trwajgcym od 75 do 700 roku naszej ery
uksztattowato sie wysoko rozwiniete spoteczenstwo zespolone wspdlna religig
oraz systemem administracyjno-politycznym. Powstawaty doskonale
zaplanowane patace i Swigtynie zbudowane z trwatych materiatéw kamiennych.
Musiaty przy ich budowie pracowac rzesze dobrze zorganizowanych i
wyspecjalizowanych wykonawcow.

Okres Ekspansji archeologia datuje na lata 700 do 1200 n.e. Poczgtkowo
Tiwanakowie opanowali miejscowosci potozone w rejonie jeziora Titicaca, ale w
miare wzrostu i potegi gospodarczej oraz militarnej ekspansja zwiekszyta swoj
zasieg poczatkowo w kierunku pétnocnym, czyli na tereny obecnego Peru.
Pdzniej Tiwanakowie opanowali rozlegte obszary az po dzisiejsze tereny
Argentyny i weszli na wybrzeze Pacyfiku. Koniecznos¢ kontroli tak wielkiego
terytorium spowodowata negatywne skutki dla rozwoju imperium i w rezultacie
je ostabita. Na dodatek w tym okresie nastgpity istotne zmiany klimatu
powodujac spadek produkcji rolnej i migracje ludnosci na inne tereny. Potezne
imperium zaczeto sie rozpadac i proces ten byt juz nieodwracalny. W koncu
tego okresu zapanowat chaos i nieporzadek, a warstwa rzgdzgca opuscita
stolice. Taki byt koniec panstwa, ktére budowato swoje struktury przez blisko 3
tys. lat, ktére stworzyto podstawy pod pdzniejsze imperium Inkdw, a samo
przepadto w mroku dziejow. Przetrwato ich wysoko rozwiniete sposoby uprawy
ziemi, techniki obrébki kamienia, metalurgia, budowa drég i mostéw oraz
oparta na kulcie stonca religia. Rozwijata sie ona na bazie obserwacji
astronomicznych w takich miejscach, jak Kalasasaya i Pachtaka. Praktycznym jej
wyrazem byt kalendarz podzielony na 12 miesiecy, przy czym rok solarny liczyt
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365,24 dni. Wysoko rozwinieta byfa tez medycyna, stosowano trepanacje
czaszki, a takze chinine.
Miejscowe muzeum posiada bogatg kolekcje ceramiki, wyrobéw metalowych,

przedmiotéw wykonanych z kosci oraz mumie ludzkie. Ale najwiekszym
przezyciem jest zwiedzanie rozlegtych terendw sanktuarium z piramida
Akapana, Patacem Sarkofagdw, Wrotami Stonca i Wrotami Ksiezyca czy tez
Swiatynia Pétpodziemna. Ta ostatnia jest najbardziej bogato dekorowang
Swigtynig Ztotego Wieku Tiwanaku. Znajduje sie ok. 2 metréw ponizej poziomu
ziemi, stad jej nazwa. Na Scianie widac¢ 175 rzezb gtédw ludzkich. Kazda z nich ma
inne rysy. System odwadniania tej nisko potozonej budowli, w postaci
kamiennych kanatéw o doskonale wyliczonym spadku 2%, dziata sprawnie do
dnia dzisiejszego. To tutaj stat posgg zwany Monolitem Pachamama (lub
Benetta), ktory kilkadziesiat lat stat w La Paz, a do Tiwanaku powrdcit po
renowacji w roku 2002. Mogtem go tam sfotografowac.

Wizyta w Boliwii i Peru byta dla mnie wielkim, duchowym przezyciem.
Odwiedzatem miejsca, gdzie duchy dawnych mieszkancéw byty namacalnie
obecne. W Machu Picchu ttumy turystéw utrudniaty kontakt z nimi. Dlatego
koniecznie trzeba odwiedzi¢ starozytne cmentarzysko Sillustani w Peru. Tam w
ciszy i spokoju mozna kontemplowaé urode i duchowosé tego niezwyktego
miejsca potozonego az 3900 metréw n.p.m! To poéttora kilometra wyzej od
elewacji Machu Picchu. http://zbigkurzawa.eu/HTML/GLRY04/INDEX.HTM
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Ale to nie kultura Tiwanaku byta pierwsza, byto nim Caral- miasto piramid lub
tez inaczej: cywilizacja Caral Supe To nie tylko najstarsza kultura tego regionu,
ale by¢ moze catego Swiata! Prozno jednak szukac tego stanowiska w
popularnych przewodnikach. Na poétnoc od Limy najciekawsze starozytnosci to
Piramidy Stonca i Ksiezyca potozone niedaleko Trujillo oraz grobowiec wtadcy z
Sipan. Nie mozna tez poming¢ Tucume z zespotem 28 piramid, gdzie kopat m.in.
stynny Thor Heyerdahl. W miejscowosci La Esperanza znajduje sie La Huaca del
Dragon, czyli Swigtynia Smoka. | wreszcie najnowsze stanowisko archeologiczne
Huaca el Brujo.

Wszystkie te wspaniatosci pochodzg jednak z okresu od 1000 lat p.n.e. do 700 r.
n.e. Jedynie kultura Chimu (starozytne miasto Chan Chan) trwata do r. 1470.
Natomiast Caral (zwane tez Aspero) rozwijato sie w latach 2600 do 2000 p.n.e.,
czyli w Okresie Preceramicznym (4000-1800 p.n.e.). Ich piramidy zbudowano o
100 lat wczesniej, anizeli wielkie piramidy egipskie. A budowano je uktadajac
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kamienie w workach uszytych ze skor lam. Wiele jest jeszcze zagadek
otaczajgcych tg pradawng cywilizacje, ale to ich dokonania legty u podstaw
wszystkich pdzniejszych kultur tego regionu. To tam odkryto pierwsze probki
pisma kipu. Tam tez uprawiano najstarszg bawetne swiata. Jej wiek datowano
na 2500 lat p.n.e., a najstarsze wtdkno roslinne na 3500 p.n.e. Warto siegnac¢ do
roznych zrdédet, aby zapoznad sie wieloma niezwyktymi teoriami na temat Caral
Supe. Trwa prawdziwa wojna pomiedzy archeologami réznych krajow. Wielu z
nich nie moze sie pogodzic z istnieniem cywilizacji bez wojen i fortyfikacji, a
opartej tylko na handlu i rolnictwie.

W samej Amazonii peruwianskiej istnieje w dolinie Utcubamba zespét
antropomorficznych sarkofagéw zwany Ulasa. Nalezaty one do ludu
Chachapoyas istniejgcego od VII do XV wieku n.e. Dziwni ci ludzie mieli biatg
skoére i krecone wtosy. Wznosili monumentalne budowle w Cuelap (inna
pisownia Kuelap) znajdujace sie na wysokosci blisko 3000 m n.p.m., gdzie
odkryto 400 okragtych budynkéw otoczonych murem. Ich przeznaczenie nie
jest do konca znane. Najpewniej nie byt to militarny fort, a raczej miejsce
ceremonii religijnych. Tak stanowisko prezentujg autorzy w imponujgcym
graficznie albumie "Inkowie. Andy. Ztoto. Geoglify"- Maria Longhena, Walter Alva, wyd.
ARS POLONA 2000.", tam tez jedyne zdjecia Ulasa, ktére znajduje sie na
niedostepnym urwisku.

W mojej bibliotece znajduje sie wiele prac poswieconych wczesnym
cywilizacjom Ameryki Potudniowej i Srodkowej. Nie czas i miejsce na
omawianie ich tutaj. Nie pokazuje ich takze w wykazie literatury. Wazniejszym
jest poznanie mechanizmow, ktére pozwolity na rozwdj tych cywilizacji mimo
odmiennych warunkéw klimatycznych i przyrodniczych.
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ROZDZIAt IlI

NAJNOWSZE HIPOTEZY POWSTANIA WSZECHSWIATA

1 Kosmologia kwantowa

Obecnie uwaza sie, ze teoria kwantéw jest zgodna ze szczegdlng teorig
wzglednosci, przy umiarkowanych energiach przyjmuje postac relatywistycznej
kwantowej teorii pola. Konkretnymi przyktadami takich teorii s3:
elektrodynamika kwantowa, chromodynamika kwantowa, model standardowy
czastek elementarnych czy teorie GUT (Wielkiej Unifikacji). Teoria kwantéw
zgodna z wymogami nie tylko szczegdlnej teorii wzglednosci, lecz rowniez
ogolnej teorii wzglednosci (relatywistycznej teorii grawitacji) by¢ moze przyjmie
postaé supersymetrycznej teorii w przestrzeni jedenastowymiarowej o
nieprzemiennej geometrii (tzw. teorii M) lub jakiej$ wersji teorii superstrun w
przestrzeni dziesieciowymiarowej, czy moze teorii n-bran w przestrzeni, np.
pieciowymiarowej. Tego nie wiemy. Szczegblnymi teoriami kwantowymi
uwzgledniajgcymi wymogi ogdlnej teorii wzglednosci sg podejscia stosowane w
kosmologii kwantowej. Polegajg one na traktowaniu relatywistycznych modeli
wszechswiata, jako zamknietych uktadow kwantowych lub stanéw
wzbudzonych pewnego kwantowego "superpola”.

Niestety teoria strun, zwana w innej nieco postaci teoria M-pola, jest w kryzysie
i nie odpowiada na wiekszo$¢ istotnych pytan dotyczacych zgodnosci teorii
kwantoéw z teorig wzglednosci Einsteina. Przez ponad cztery dekady panowata
niepodzielnie w fizyce i ostatecznie zbankrutowata.

1/ pierwsza upadta wersja z 26. wymiarami czasoprzestrzennymi, bez
fermiondw czy supersymetrii, zwana strung bozonowa. Teoria ta ma tachiony,
dlatego jest dla mnie szczegdlnie atrakcyjna, ale prowadzi to do pojawiania sie
nieskoniczonosci, a w rezultacie do braku spéjnosci.

2/ kolejna wersja z ujemng statg kosmologiczng oparta na hipotezie Maldaceny
nie zostata do tej pory sformutowana i przebadana. | dobrze, gdyz stafa
kosmologiczna nie jest ujemna.

3/najdtuzej trwa teoria przedstawiajgca struny poruszajgce sie na prostych
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ttach, takich jak 10. wymiarowa przestrzen, gdzie geometria tta nie zmienia sie
w czasie, a stata kosmologiczna jest réwna zeru. | ta teoria nie jest spdjna, cho¢
daje spdjne wyniki do drugiego rzedu przyblizen.

M-teoria miata zunifikowac wszystkie wymienione teorie, ale cokolwiek sie z
nimi zrobi dochodzimy do wniosku, ze sg one niezgodne z naturg. S3 tez
fundamentalnie niezgodne z teorig wzglednosci, ktéra zaktada, ze geometria
czasu i przestrzeni jest dynamiczna. A teoria strun jest zalezna od tta, nie
posiada tez supersymetrii. Nie daje nam odpowiedzi na zaden z
fundamentalnych problemdéw mechaniki kwantowej. Dlaczego zatem przez tyle
lat zajmowato sie tg teorig tysigce badaczy? Odpowied? jest prosta-teoria strun
z pieciu kluczowych zagadnien fizyki potencjalnie rozwigzuje jeden z nich-
unifikacje czastek i sit. | nic nam nie méwi w kwestiach kosmologii.

Einstein twierdzi, ze geometria przestrzeni jest zmienna i rozwija sie
dynamicznie zmieniajgc sie w czasie tak, jak poruszajaca sie materia. Tg
przestrzen przemierzajg niewidzialne i trudne do uchwycenia fale grawitacyjne.
Mowimy, ze prawa fizyki s niezalezne od tta, co oznacza, ze geometria
przestrzeni nie jest ustalona, lecz rozwija sie w czasie. Zatem przestrzen i czas
sg ze sobg Scisle powigzane, a bywa, ze zastepujg sie wzajemnie np. we
wnetrzu czarnych dziur. Z kolei grawitacje nalezy rozumie¢, jako aspekt
dynamicznej geometrii czasoprzestrzenne;j. Jesli taczymy teorie kwantow z
grawitacjg w sposob zalezny od tta, to mamy do czynienia z teorig strun. A jesli
W sposob niezalezny od tta to mamy do czynienia z petlowg grawitacjg
kwantowa. | w tej teorii cata nadzieja na powigzanie teorii wzglednosci z teorig
kwantéw. Idea zakietkowata juz w roku 1936 w pracach radzieckiego fizyka
Bronsteina i Francuza Solomona. Niestety totalitaryzm zniszczyt te cudowne,
mtode umysty - Bronsteina zamordowato NKWD w r. 1938, a Solomona
hitlerowcy w roku 1942 za udziat w ruchu oporu. Ich prace popadty w
zapomnienie, teoria kwantowej grawitacji wiele na tym stracita.

Postep w badaniach kwantowej grawitacji przyniosty dopiero odkrycia entropii
czarnych dziur oraz ustalenie, ze temperatura tych osobliwosci jest odwrotnie
proporcjonalna do ich masy. Tu wtasnie tkwi klucz do kwantowej grawitacji.
Jesli zrozumiemy, ze czarna dziura jest w catosci tworem kwantowym ( a wiec
odrzucimy klasyczne, state tfo) to entropia tego uktadu, jego odwrdcona
temperatura i promieniowanie odpowiedzg nam na wszystkie pytania w tym
takze na problemat GUT, czyli Wielkiej Unifikacji.
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2_Model ekpyrotyczny

O cyklicznym Wszechswiecie opowiada tez teoria Steinhardta-Turoka. Nie mam
do niej przekonania, gdyz nie wierze w teorie strun, czy w jej zmodyfikowana
wersje zwang M-polem. W tym modelu kosmologicznym mamy dodatkowe
wymiary, brany, ciemng energie i rozpad ciemnej energii. Podobnie jak w
modelu Penrose'a wazne sg tutaj fale grawitacyjne, ktére jak pamietamy,
wykryto w kosmicznym promieniowaniu tta. Brany natomiast to skrot od
obiektéw membranopodobnych powstajgcych w wyniku operacji strunami w
przestrzeni wielowymiarowej. A wiec sama struna jest 1-brang, obiekty
punktowe sg 0-branami, a wielowymiarowe p-branami w zaleznosci od tego w
ilu wymiarach wystepuja. Turok i jego wspdtpracownik uwazajg, ze dzisiejszg
posta¢ Wszechswiat zawdziecza wyodrebnieniu sie w pigtym wymiarze z
Wszechswiata sgsiedniego, nowego Wszechswiata, ktory zderzyt sie i zespolit
nastepnie z naszym. Tfumaczytoby to nierdwnomierny rozktad materii w
Kosmosie i pozwolitoby oming¢ kontrowersyjng hipoteze o rozszerzaniu sie
Wszechswiata z predkoscig wiekszg niz predkos$¢ swiatta. Nasz pierwotny
Wszechswiat byt poczagtkowo zimny i prawie pusty, dopiero po zderzeniu z
sgsiednig brang, ktéra wypaczkowata z innego Wszechswiata, powstat obecnie
istniejgcy swiat. Jesli wiec akceptujemy teorie M-pola, to ten model jest z nig
zgodny i matematycznie poprawny. Tyle, ze struny sg juz martwe, przysztosc
nalezy do petlowej grawitacji kwantowej.

Teoria strun w pewnym stopniu pozwalata na powigzanie grawitacji z innymi
sitami, ale wymagata karkotomnych zatozen istnienia 6-20 ukrytych wymiaréow
przestrzennych. Trzeba byto zaktadaé istnienie nowej odmiany symetrii zwanej
supersymetrig. Nikt jednak nigdy jej nie obserwowat, podobnie jak samych
strun. To tylko eleganckie zatozenia teoretyczne, a tak naprawde slepa uliczka
fizyki.

Jest tak dlatego, iz fundamentalna i poprawna teoria powinna potgczyc teorie
kwantéw z dynamicznym opisem czasu i przestrzeni oraz musi by¢ niezalezna
od tta. Petlowa grawitacja kwantowa daje nam takie perspektywy o silnych
podstawach matematycznych, w przeciwiennstwie do teorii strun. W moich

93


http://zbigkurzawa.eu/QUANT/files/ekpyrotyczny.jpg
http://zbigkurzawa.eu/QUANT/files/brana.jpg

rozwazaniach jestem pewien, ze Wszechswiat w wielkiej skali jest rzadzony
przez ogdlng teorie wzglednosci i teorie kwantow. Unifikacje tych teorii
zapewnia petlowa grawitacja kwantowa, zbliza sie czas, kiedy zostanie ona
potwierdzona eksperymentalnie. | wtedy nie bedzie potrzebne 11 wymiaréw
przestrzennych, jak w nieszczesnej teorii strun. Wystarczy nam realnie
istniejgcy swiat o trzech wymiarach przestrzennych i czwartym- czasie.
Kosmologia strun nie istnieje po prostu.

3_Hipoteza Rogera Penrose

Dobrym punktem wyjscia do rozwazan na temat powstania Wszechswiata
bedzie hipoteza wybitnego, brytyjskiego fizyka, matematyka i filozofa Rogera
Penrose.

Nie jest to scisle biorgc teoria kwantowa, ale zawiera pewne jej elementy. Sama
nazwa tej teorii - konforemna kosmologia cykliczna (Conformal Cyclic
Cosmology) - zawiera w sobie podstawowe jej elementy. Nalezy do nich
geometria konforemna, ktdra operuje wytgcznie na pojeciu kata odrzucajac
kwestie odlegtosci. Wielki i maty trojkat sg w tym systemie nieodrdznialne, jesli
majga takie same katy miedzy bokami. Linie proste nie dajg sie odréznié od
okregéw. W czterowymiarowej czasoprzestrzeni Einsteina oprécz trzech
wymiarow wystepuje takze czas. Geometria konforemna rezygnuje nawet z
tego! A to doskonale pasuje do teorii kwantowej zgodnie, z ktdrg czas i
przestrzen mogg by¢ ztudzeniem naszych zmystéw. Mamy, zatem tylko katy, a
Scislej moéwiac stozki Swietlne, czyli powierzchnie, po ktérych rozchodzi sie
promieniowanie. Sciéle okreélona jest tez predkos¢ $wiatta, gdyz méwimy tutaj
o fotonach. Matematycznie taka ograniczona geometria wystarcza do opisu
fizyki, o ile nie zajmuje sie obiektami obdarzonymi masg. A Wszechswiat po
Wielkim Wybuchu sktadat sie wytgcznie z wysoko energetycznych czgstek
bedacych w istocie promieniowaniem. Ich masa prawie w 100% byfa
zamieniona w energie, zgodnie z podstawowym wzorem Einsteina E=mc?.
Pomijajgc wiec mase przy pomocy geometrii konforemnej mozemy pokazaé
sam proces kreacji Wszechswiata, a nawet jakis okres przed tg kreacjg. Trzeba
jeszcze tylko uwzglednic grawitacje wystepujgcg w stanie minimalnej entropii,
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czyli w wysokim stopniu uporzgdkowania. Znika nam wtedy owa osobliwos¢
Wielkiego Wybuchu, a poczatek Wszechswiata jawi sie po prostu, jako
regularny brzeg pewnej czasoprzestrzeni.

Wpierw jednak powrdcimy do kresu naszego Universum. Jego entropia stale
rosnie, czyli staje sie on coraz bardziej nieuporzagdkowany, chaotyczny i
zimniejszy. Galaktyki rozbiegajg sie w przestrzeni z coraz wiekszg predkoscia.
Czarne dziury pochtong w koncu catg materie i same po bilionach lat wyparuja.
Wczesniej jednak bedg sie zderzaé ze sobg powodujac ekspansje gigantycznych
fal grawitacyjnych, ktére beda reagowac z ciemng materig nastepnego eonu
dajac poczatek nowemu Universum. Ta zadziwiajgca hipoteza jest spdjna
matematycznie, a ostatnio znalazta potwierdzenie w badaniach
promieniowania reliktowego. Zauwazono tam koncentryczne okregi
rozchodzgce sie podobnie, jak faliste pierscienie na powierzchni wody, ktore
nie moga by¢ czyms innym, niz poteznymi falami grawitacji, z ktorych rodzit sie
nasz Wszechswiat.

Nie przywigzywatbym specjalnej wagi do tej hipotezy, ktdra nie wyjasnia nam
wielu rzeczy, jak chociazby tego, skad sie bierze owa ciemna materia dajaca
poczatek nowym Wszechswiatom. Ale Roger Penrose jest jednym z tworcow
nowego podejscia do mechaniki kwantowej, a takze opracowat bliskg mi
szczegOlnie teorie Swiadomosci opartg na teorii kwantow. Penrose wierzy w
istnienie matematyki, jako abstrakcyjnego bytu niezaleznego od nas, z czym sie
z kolei trudno zgodzié. To jest idealizowanie matematyki, narzedzia
stworzonego przez ludzi dla przyblizonego opisu otaczajgcej nas rzeczywistosci.
Dzisiaj testujemy teorie Einsteina z fantastyczng dokfadnoscig 15. miejsc po
przecinku, ale wcigz jest to przeciez warto$¢ przyblizona.

4_Teorie Lee Smolina

Bardzo sobie cenie wszelkie hipotezy znakomitego fizyka Lee Smolina, a w
szczegoblnosci jego teorie petlowej grawitacji kwantowe;.

Smolin twierdzi, iz nalezy pogrzebac teorie, jakoby Big Bang byt poczatkiem
czasu. Samo zaistnienie Wielkiego Wybuchu 13,7 mld lat temu wydaje sie byé w
sposdb wystarczajgcy udowodnione, podobnie jak fakt pdzniejszej inflacji.
Posiadamy dane obserwacyjne, szczegdlnie z badan promieniowania
reliktowego, ktére zgadzajg sie z teorig Big Bangu. Nieznana jest jedynie rola
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ciemnej energii i ciemnej materii w procesie ekspansji Wszechswiata. Nie
mamy tez pojecia, dlaczego nasz Wszechswiat byt pod poczatku niestychanie
homogeniczny i symetryczny.

Nauka moze odpowiedzieé na te pytania, jesli przyjmiemy zatozenie, iz Big Bang
nie byt poczatkiem czasu, ale momentem przejscia z wczesniejszego etapu
Wszechswiata do stanu gwattownej inflacji. Ten wczesniejszy etap bedziemy
mogli badac¢ naukowo, bowiem zachodzgce wdéwczas procesy w czasie przed
Wielkim Wybuchem pozwolity na powstanie naszego Swiata.

Szczegotowe modele kwantowych wszechswiatéw pokazujg nam wczesniejszg
ere, jako zapadanie sie wszechs$wiata, gdzie jego gestos¢ wzrasta do wielkich
wartosci, ale zanim taki wszechswiat stanie nieskonczenie gesty, kwantowe
procesy powodujg jego ekspansje, z ktdrej rodzi sie nowy wszechswiat. Jak ujgc
to zjawisko w odpowiednio sprawdzalng teorie?

Pierwsze dwie teorie noszg nazwe petlowej kosmologii kwantowej i
geometrogenezy. To zupetnie nowy termin w kosmologii kwantowej
oznaczajgcy powstanie czasoprzestrzeni (i jednoczesnie materii) z pre-
geometrycznej mikro-teorii o wzajemnych oddziatywaniach systemow
kwantowych. Pozostate dwie teorie zostaty juz wczesniej opisane. ldzie o
hipotezy Rogera Penrose'a oraz Steinhardta-Turoka o wszechswiatach
cyklicznych. Piata teoria zaktada powstanie wszechswiata w wyniku efektéow
kwantowych zachodzgcych w osobliwosci czarnej dziury. Opisuje je ponize;j.
Wszystkie te hipotezy sg sprawdzalne w realnych obserwacja, mogg by¢
falsyfikowane i odréznione jedna od drugie;.

5 _Czarne dziury poczagtkiem wszechsSwiatéow

Bardzo ciekawg hipoteze powstania i ewolucji Wszechswiata przedstawit na
swojej stronie badacz-amator Romuald Kurjaniczyk. Oto ona w skrdcie.

Nasz Wszechswiat jest fragmentem nieskoriczenie wielkiego procesu, ktory
nigdy nie miat poczqtku i nigdy nie bedzie miat konca.

Natomiast Wszechswiat utworzyt sie z ostatniego stadium kolapsu zapadajqgcej
sie gwiazdy w innym wszechswiecie. Ten inny wszechswiat nazwijmy
nadwszechswiatem.

Z zatozen teorii Wielkiego Wybuchu tez wynika, ze gestos¢ Wszechswiata
przynajmniej przez jakis czas po wybuchu byta wystarczajgco duza, aby
Wszechswiat znalazt sie wewnqtrz strefy Schwarzschilda - czyli Wszechswiat byt
czarnqg dziurg, a raz powstata czarna dziura nie moze ulec zniszczeniu.

96


http://hipoteza.kurjanczyk.pl/second/bigbang1.html
http://hipoteza.kurjanczyk.pl/second/promien_grawitacyjny/promien_grawitacyjny.html
http://hipoteza.kurjanczyk.pl/second/black_holes1.html

Kolapsujqca gwiazda, zanim zniknie za horyzontem zdarzen przechodzi przez
postac gwiazdy neutronowej. Posiada ona wowczas gestosc jgdrowq. Ale
gwiazda zapada sie dalej, nastepnym etapem jest gwiazda kwarkowa, w ktdrej
materia przyjmuje postac plazmy kwarkowo-gluonowej. Na tym etapie koriczg
sie teoretyczne przewidywania wspdtczesnej nauki, co do losow nadal sciskanej
plazmy, wtasciwie nie wida¢ powodow, dlaczego nie miataby zapasc¢ sie do
punktu.

W tym miejscu nowa hipoteza przyjmuje zatozenia dotyczqce przeksztatcen
materii w zapadajqcej sie gwiezdzie, uniemozliwiajgce zapasc¢ fundamentalnych
elementow zdegenerowanej materii do kuriozalnie matych rozmiardw:

Nacisk grawitacji na plazme powoduje rozpoczecie procesu kolapsu
fundamentalnych czgstek materii, czyli skokowe zwiekszenie ich gestosci, w
wyniku ktorego nastepuje przekroczenie promienia Schwarzschilda zapadajqgcej
sie masy, rozpoczyna sie proces tworzenia czarnej dziury, proces, ktorego juz nie
mozna zatrzymac. Wraz z zmniejszeniem rozmiarow skolapsowanych
fundamentalnych czgstek materii maleje dtugosc Plancka, i wynikajqce z tego
dalsze konsekwencje.

W poblizu czarnej dziury, powstajq grawitacyjne sity ptywowe, powodujgce
przeksztafcanie sie czqstek materii i ciemnej materii w fundamentalne czgstki
zdegenerowanej materii

Nowa hipoteza przyjmuje zatozenie, ze sity ptywowe w poblizy czarnej dziury
tworzq materie z ciemnej materii. Zatozenie to idzie w parze z czynnikiem
permanentnego wzrostu masy czarnej dziury/wszechswiata. Czes¢ materii
utworzonej z ciemnej materii wpada do czarnej dziury, ale materia utworzona w
halo galaktyki zasila wszechswiat.

Do czarnej dziury wpadajq czqstki zdegenerowanej materii, utworzone z materii
i ciemnej materii wszechswiata/nadwszechswiata, w ktérym czarna dziura
powstata.

Dla uporzgdkowania pojec stosowanych w tym opisie nalezy ustalic, ze kazda
czarna dziura jest jednoczesnie wszechswiatem umieszczonym w innej czarnej
dziurze, bedqgcym dla niej nadwszechswiatem, inacze mowiqc kazda czarna
dziura jest wszechswiatem, ale nie kazda jest nadwszechswiatem.

W wyniku kolapsu w czarnej dziurze/wszechswiecie powstajq czgstki ciemnej
materii o nieporownywalnie mniejszych rozmiarach i nieporownywalnie
wiekszej gestosci, stanowiq one przestrzen wszechswiata, przestrzen ktora
posiada mase.

Zaczyna sie "zasysanie" gtdwnie ciemnej materii z nadwszechswiata, ktore
bedzie trwato wiecznie. Od tego momentu, skutkiem przeptywu materii z
nadwszechswiata, masa czarnej dziury/wszechswiata i jej promien
Schwarzschilda bedq ciggle rosty, natomiast gestosc¢ bedzie malata zgodnie ze
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wzorem:
Wzdr matematyczny
RSChW:Z GM/ CZ
gdzie:

Rschw 0Znacza promien Schwarzschilda

G - stata grawitacji

M - oznacza mase obiektu

c - predkosc¢ swiatta
Dla hipotetycznego obserwatora znajdujgcego wewngtrz promienia
Schwarzshilda, czarna dziura staje sie wszechswiatem.
Dla obserwatora znajdujgcego na zewnqtrz promienia Schwarzshilda, czyli w
nadwszechswiecie, jest to po prostu czarna dziura.
W nowo powstatej czarnej dziurze/wszechswiecie, Zzrodtem produkcji
fundamentalnych czqstek materii sg samoistne zaburzenia gestosci ciemnej
materii.
Z fundamentalnych czqstek materii wczesnego wszechswiata w procesie
nukleosyntezy powstajg atomy pierwiastkow lekkich.
Kiedy zapadajgca sie gwiazda staje sie czarng dziurg, rozpoczyna pochtaniac nie
tylko materie, ale gtownie ciemnq materie z wszechswiata, w ktorym powstata.
W wnetrzu czarnej dziury jest formowana przestrzen, czyli ciemna materia.
Czarna dziura nigdy nie jest gtodna, poniewaz otacza jg ciemna materia
(wszechswiata, z ktorego pochodzi) bedqca jej zasadniczym pokarmem i ktorej
nigdy nie zabraknie.
Gdy czarna dziura opusci galaktyke, rozpoczyna ksztattowac wfasnq galaktyke.
Wokdt czarnej dziury tworzy sie grawitacyjne zaburzenie, wir znikajgcej
przestrzeni, czyli zmarszczki w gestosci ciemnej materii. W tym grawitacyjnym
zaburzeniu (halo galaktyki) z ciemnej materii tworzy sie materia, rejony
gwiazdotwdrcze. Czarna dziura nigdy nie jest czarna, poniewaz otacza jq
zawsze gorqcy dysk zdegenerowanej materii utworzony z ciemnej materii,
ktdrej nigdy nie braknie.
Wszechswiat, w ktorym zyjemy jest czarnq dziurg w nadwszechswiecie, z
ktorego czerpie wiecej materii, niz traci jej poprzez zasilanie wtasnych czarnych
dziur. W nadwszechswiecie jest wiele supermasywnych czarnych dziur o masie
podobnej do masy Naszego Wszechswiata. Nadwszechswiat tez jest
supermasywnq czarnq dziurqg w nadnadwszechswiecie, z ktorego czerpie wiecej
materii, niz traci jej poprzez zasilanie wtasnych supermasywnych czarnych dziur.
Wedtug tej prawidtowosci zbudowany jest caty nieskoriczony superwszechswiat.
Stosunek rozmiardw naszego nadwszechswiata do rozmiarow Wszechswiata,
nalezy przyjqc¢ podobny, do relacji rozmiarow Wszechswiata wzgledem
rozmiarow przecietnej czarnej dziury w naszym Wszechswiecie.
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Pomiedzy skolapsowanq gwiazdq a wszechswiatem, w ktorym ten kolaps
nastqpit, istnieje nieporownywalna rdznica gestosci materii i ciemnej materii na
korzysc gestosci skolapsowanej gwiazdy. Ta potezna rdoznica gestosci dotyczy
rowniez réznicy gestosci pomiedzy gestosciq Wszechswiata i nadwszechswiata.
Srednia gestos¢ masy wewngtrz obszaru okreslonego przez promier
Schwarzschilda oraz promien obiektu o masie znajdujqcej sie pod swoim
promieniem grawitacyjnym okreslajq wzory.

Od punktu widzenia obserwatora zalezy, czy skolapsowana gwiazda jest dla
niego czarnq dziurg, czy wszechswiatem. Jezeli obserwator znajduje sie pod
promieniem grawitacyjnym skolapsowanej gwiazdy to jest ona jego
wszechswiatem, natomiast jezeli obserwator znajduje sie na zewngqtrz
promienia Schwarzschilda skolapsowanej gwiazdy, to jest ona czarnq dziurq.
Kolapsujgca gwiazda jest obiektem, w ktorym wystepuje najwieksze cisnienie
jakie moze wystgpic w uktadzie zamknietym pod swoim promieniem
Schwarzshilda, cisnienie przy ktorym rozpoczyna sie i nigdy nie konczy proces
kolapsu elementarnych czqstek materii i powstaje nowa przestrzen.

Podczas kolapsu gwiazdy nastepuje skokowe zmniejszenie rozmiarow /wzrost
gestosci/ elementarnych czgstek materii. Materia wykonuje olbrzymi skok w
czwartym wymiarze przestrzeni w kierunku znaku minus, nastepuje gwattowne
zmniejszenie dtugosci Plancka

Natomiast wzrost masy czarnej dziury bedgcy analogig ekspansji
Wszechswiata, oprocz wzrostu ilosci czqstek materii i ciemnej materii,
powoduje ptynny wzrost rozmiarow wszystkich elementow materii i ciemnej
materii - jest to podroz materii w czwartym wymiarze przestrzennym w
kierunku znaku plus.

Spdjrzmy na istote ciemnej materii z punktu widzenia naszego Wszechswiata.
Ciemna materia wypetnia Wszechswiat w wielkiej koncentracji, jest wszedzie.
Proznia wedfug dotychczasowych wyobrazen nie istnieje. Natomiast materia w
ciemnej materii roztoZzona jest przypadkowo.

Czarna dziura swoim gteboko niejednorodnym polem grawitacyjnym powoduje
tworzenie tekstury gestosci ciemnej materii. Proces ten dotyczy rejonu
obejmujgcego halo czarnej dziury i jest miejscem wytwarzania materii z ciemnej
materii.

Wokodt nowo powstatej czarnej dziury, mocq sit ptywowych powstaje dysk
akrecyjny wytworzony opadaniem na czarng dziure materii, uzyskanej z ciemnej
materii. Natomiast masywna czarna dziura staje sie centralnq czarng dziurqg
galaktyki, galaktyki, ktora skutkiem sit ptywowych wokdft czarnej dziury sie
uformowata.
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Wszechswiat gtdwnie zbudowany jest z ciemnej materii i to ona tworzy jego
przestrzen, przestrzen posiadajgcq mase.

Materia i ciemna materia Wszechswiata znajdujq sie pod swoim promieniem
Schwarzschilda. Wedtug Nowej Hipotezy Wszechswiat bedzie rozszerzat sie
wiecznie. Rozszerzanie sie Wszechswiata nie jest efektem tajemniczego
wybuchu, lecz efektem wzrostu promienia grawitacyjnego /promienia
Schwarzschilda/, a promien grawitacyjny zwieksza sie, bo rosnie masa
Wszechswiata, tak jak rosnie masa kazdej czarnej dziury umieszczone we
wszechswiecie.

| chociaz gestos¢ Wszechswiata bedzie malata wiecznie, to dtugowieczny
obserwator nigdy tego nie zauwazy, dla niego Wszechswiat zawsze bedzie taki
sam, gestosc¢ obserwatora tez bedzie malata. Taki model wszechswiata nie
podlega Zzadnym dotychczasowym standardom.

Hipoteza Kurjanczyka ma szanse w przysztosci obronic sie w swiecie naukowej
kosmologii, gdyz jest logicznie spdjna i wyjasnia problem ciemnej materii
(energii). Jednoczesnie podwaza wyjasnienie reliktowego promieniowania tta,
jak pozostatosci po Big Bangu, z czym w petni sie zgadzam.

Poniewaz nastepny podrozdziat omawia problematyke ciemnej energii i
ciemnej zapoznajmy sie z poglagdami p. Kurjaiczyka na ten temat.

ZAKtADAM ISTNIENIE GRAWITACYINYCH ODDZIAtYWAN NASTEPUJACYCH
RELACII:

o OBIEKT MATERIALNY - OBIEKT MATERIALNY
o OBIEKT MATERIALNY - CIEMNA MATERIA

Oddziatywanie grawitacyjne pomiedzy obiektami materialnymi stara sie te
obiekty do siebie zblizyc i szybko maleje wraz z rosnqcq odlegtosciq. Natomiast
grawitacyjne oddziatywanie pomiedzy ciemng materiq a obiektem materialnym
wptywa hamujgco na wszelki ruch obiektu wzgledem czgstek ciemnej materii.
Dziata jak klej grawitacyjny. Ta wszechobecna hamujqgca sita jest niezmiernie
mata, ale bardzo istotna przy jeszcze mniejszych sitach grawitacyjnego
przyciggania pomiedzy obiektami odlegtymi.

Jezeli obiekty materialne dzieli niewielka odlegtosc, przewazajqg wtedy sity

przyciggania pomiedzy obiektami materialnymi, grawitacyjny wptyw ciemnej
materii praktycznie nie ma znaczenia.

100


http://hipoteza.kurjanczyk.pl/second/ciemna1.html
http://hipoteza.kurjanczyk.pl/second/far_targed/far_target.html

Wraz ze wzrostem odlegtosci, gdy oddziatywanie grawitacyjne pomiedzy
obiektami materialnymi szybko maleje, zaczyna miec znaczenie grawitacyjny
wplyw ciemnej materii na obiekty materialne. Znaczenie oddziatywania ciemnej
materii jest tym wieksze, im wieksza odlegtosc dzieli obiekty materialne. W
efekcie pomiedzy obiektami odlegtymi, grawitacyjne oddziatywanie relacji
obiekt materialny - obiekt materialny, praktycznie nie istnieje, bowiem zostaje
zdominowane przez grawitacyjne oddziatywanie relacji obiekt materialny -
ciemna materia.

W ten sposob otrzymujemy model Wszechswiata, ktoremu nie grozi
grawitacyjny kolaps ani rozproszenie w nicosc¢. Chociaz w modelu tym nie
wystepujq sity dostownie rozumianego odpychania kosmicznego, to jednak
skutki grawitacyjnego oddziatywanie ciemnej materii na materie sq zgodne z
tymi, jakich oczekiwat Albert Einstein od hipotetycznego odpychania
kosmicznego. Otrzymujemy model Wszechswiata, ktory ekspanduje i
jednoczesnie jest stacjonarny.

Wszechswiat, bo rosnie jego masa. Ten przyrost masy nastepuje jednoczesnie
w catej objetosci, nie ma brzegow ani srodka. Kazdy obserwator znajdujgcy sie
w dowolnym punkcie wszechswiata, odniesie wrazenie, ze znajduje sie w
centrum wybuchu.

Jak do tego problemu ma sie ciemna energia, otoz ma sie nijak. Ciemna energia,
ktora ma wywotywac przyspieszone rozszerzania wszechswiata jest
niepotrzebna, te role zajmuje ciemna materia.

Dodac tutaj trzeba, ze hipotezy o narodzinach wszechswiatow z czarnych dziur
sg tak stare, jak wspodtczesna kosmologia. Najnowsze badanie z tej dziedziny
prowadzi Nikodem Janusz Poptawski (ur. 1 marca 1975 w Toruniu) — polski
fizyk teoretyczny zajmujacy sie teorig grawitacji, ogélng teorig wzglednosci,
jednolitg teorig pola i kosmologig. https://youtu.be/ITQgH700ayA
Rozwigzania matematyczne znalezione przez Nikodema Poptawskiego, na co
dzien pracujgcego na Uniwersytecie stanu Indiana, opisujg model ruchu
spiralnego materii spadajgcej w kierunku osobliwosci. ROwnania sugeruja, ze w
tym przypadku tunele czasoprzestrzenne sg realng alternatywa dla osobliwosci
czasoprzestrzennych, ktére zdaniem Alberta Einsteina znajdujg sie w centrach
czarnych dziur. W modelu tym czarna dziura jest dostownie tunelem miedzy
wszechswiatami, a pochtaniania przez nig materia nie zapada sie do punktu, a
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raczej staje sie “biatg dziurg” (lub czyms na ksztatt nowego Wielkiego wybuchu)
na drugim jego koncu.

Zgodnie z rozwigzaniami rownan Einsteina przez Poptawskiego materia
pozornie pochfaniana przez czarne dziury nie ulega catkowitemu zniszczeniu,
ale staje sie budulcem dla galaktyk, gwiazd i planet "gdzie$ w innym
wszechswiecie". Teoretycznie wiec idea ta rozwigzuje niektére zagadki
wspodtczesnej kosmologii, w tym pochodzenie osobliwosci, z ktérej rozpoczat sie
Wielki Wybuch.

Naukowcy nie majg obecnie satysfakcjonujgcego wyjasnienia tego, w jaki
sposdb mogtaby ona wiasciwie powstac. Jesli jednak nasz Wszechs$wiat zostat
zapoczatkowany przez “biatg dziure” (koricdwke tunelu utworzonego gdzies
indziej przez czarng dziure), po czesci ttumaczy to problem osobliwosci
Wielkiego Wybuchu. Tunele mogg takze wyjasniac istnienie btyskdw Gamma,
najpotezniejszych eksplozji zachodzgcych obecnie w kosmosie. Btyski te
pojawiajg sie na obrzezach znanego nam Wszechswiata. Wydajg sie by¢
zwigzane z supernowymi lub wybuchami gwiazd w odlegtych galaktykach, ale
ich Zzrédto jest wcigz zagadka. Poptawski sugeruje, ze wybuchy te mogg by¢
wyftadowaniami materii pochodzacej z innych wszechswiatéw. Nie do konca
wiemy jednak, czemu czarne dziury miatyby raz generowac catkiem nowe
kosmosy, ale juz kiedy indziej “tylko” duze btyski Gamma w naszym wtasnym
kosmosie! Moze te btyski sg po prostu wersjg "nieudanych" wszechswiatow,
ktore ging w tych eksplozjach? To juz moja opinia.

Tunele pomiedzy wszechswiatami mogg ttumaczy¢ cos$ jeszcze: zjawisko inflacji.
Wedtug modelu standardowego na krétko po powstaniu Wszechswiata doszto
do gwattownego przyspieszenia jego ekspansji. Rozszerzat sie on wowczas z
predkoscig wiekszg niz predkos¢ swiatta. Ekspansja rozciggneta go wtedy z
rozmiaru mniejszego niz atom do rozmiaréw kosmicznych. Dlatego tez
obserwowany dzis kosmos wydaje sie ptaski: z naszego punktu widzenia jest on
po prostu bardzo duzy, podobnie jak kula ziemska, ktdra tylko wydaje sie ptaska
dla obserwatora stojgcego w polu. Ale nie do korica wiemy, skad wzieta sie
kosmiczna inflacja w dziejach Wszechs$wiata. Co jg spowodowato? Poptawski
uwaza, ze mogta to by¢ pewna ilos¢ nietypowej materii, roznigcej sie znacznie
od zwyktej materii zasysanej przez czarng dziure bedacg poczatkiem “naszego”
Wielkiego Wybuchu. Sugeruje, ze ta egzotyczna materia mogta powstac wtedy,
gdy generacje pierwszych masywnych gwiazd innego wszech$wiata zapadty sie
w sobie do postaci czarnych dziur i w efekcie staty sie tunelami prowadzgacymi
do wszechswiatéw potomnych - z inflacja.

Czy takie teoretyczne rozwazania majg w ogole naukowy sens? Podobne
hipotezy stawiano juz wczesniej, jednak omawiana publikacja Popftawskiego
idzie o krok dalej. Nowoscig jest tu konkretne rozwigzanie czasoprzestrzenne w
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Ogélnej Teorii Wzglednosci, w ktdorym po raz pierwszy pojawia sie
matematyczny twor reprezentujgcy przejscie od zewnetrznej czarnej dziury do
nowego, wewnetrznego wszechswiata. “W naszym poprzednim artykule
spekulowalismy, Ze takie rozwiqgzanie moze istniec, ale to Poptawski znalazt
rzeczywiste rozwigzanie” - powiedziat inny fizyk zajmujacy sie omawiang
tematyka, Damien Easson.

Z kolei Andreas Albrecht z University of California uwaza, ze nowa teoria
Poptawskiego jest bardzo interesujgca, ale nie stanowi przetomu w wyjasnianiu
pochodzenia Wszech$wiata. Z pewnoscig ma wiele racji: nawet, jesli caty nasz
Wszechswiat jest wynikiem istnienia czarnej dziury egzystujacej w jakiejs innej
rzeczywistosci, to teoria ta nie jest w stanie wyttumaczy¢, skad i jak powstawat
“pierwotny”, nadrzedny wszechswiat z pierwszymi czarnymi dziurami.

Co ciekawe, istnieje conajmniej jeden sposdb na obserwacyjne sprawdzenie
teorii Poptawskiego. Wiekszos¢ czarnych dziur w naszym Wszechswiecie rotuje,
a jesli sam Wszechswiat narodzit sie w podobnej, obracajgcej sie czarnej
dziurze, to powinien rowniez odziedziczy¢ po niej swoj ruch obrotowy. Jesli
wiec przyszte eksperymenty i obserwacje ujawnia, ze Wszechswiat faktycznie
obraca sie w wyrdznionym kierunku, bedzie to posredni dowdd potwierdzajgcy
te hipoteze.

6_Proces inflacji byt przez Big Bangiem

Inna z hipotez gtosi, ze tuz przed Wielkim Wybuchem, Wszechs$wiat istniat w
innej, bardziej wybuchowej fazie — tzw. inflacji kosmologicznej, ktora trwata
zaledwie biliardowg czes¢ sekundy. To dzieki procesom wtedy zachodzgcym
mozliwy byt poczatek wszystkiego, co znamy.

Fizycy z MIT, Kenyon College i innych instytutow szczegétowo symulowali faze
posrednig wczesnego Wszechswiata, ktdra mogta potaczyé inflacje kosmiczng z
Wielkim Wybuchem. Faza ta zostata nazwana ponownym ogrzewaniem (ang.
reheating). Faza ta miata miejsce pod koniec kosmicznej inflacji i obejmowata
procesy, ktére wciggnety zimng, jednolitg materie pochodzacy z inflacji do
ultragoracej, ztozonej zupy, ktéra pojawita sie wraz z Wielkim Wybuchem.
Okres ponownego ogrzewania po inflacji stworzyt warunki do Wielkiego
Wybuchu i w pewnym sensie zainicjowat iskre. To ten okres pomostowy, w
ktdrym rozpetato sie piekto, a materia zachowywata sie w egzotyczny sposob.
Zespot prof. Kaisera przeprowadzit szczegdétowe symulacje interakcji wielu form
materii w trakcie chaotycznego okresu pod koniec inflacji. Pokazujg one, ze
ekstremalna energia, ktéra napedzata inflacje, mogta zostaé réwnie szybko
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rozdzielona w jeszcze mniejszym utamku sekundy. W ten sposéb powstaty
warunki wymagane do inicjacji Wielkiego Wybuchu.

Naukowcy odkryli, ze ta ekstremalna transformacja bytaby jeszcze szybsza i
jeszcze bardziej wydajna, gdyby efekty kwantowe zmienity sposéb, w jaki
materia reagowata na grawitacje przy bardzo wysokich energiach. Odbiega to
od sposobu, w jaki ogdlna teoria wzglednosci Einsteina przewiduje
oddziatywania materii z grawitacja.

Teoria kosmicznej inflacji zostata po raz pierwszy zaproponowana w latach 80.
ubiegtego wieku przez Alana Gutha z MIT. Przewiduje ona, ze wszechswiat
powstat, jako niezwykle mata porcja materii, prawdopodobnie okoto sto
miliardéw razy mniejsza od protonu. Ta ,,plamka” byta wypetniona materig o
tak wysokiej energii, ze ciSnienie wewnetrzne wytworzyto grawitacje — site
napedowa inflacji. Czyli, w zgodzie z mojg koncepcjg, Wszechswiat wytonit sie
bezposrednio ze swiata Plancka, gdyz tylko tam panujg tak ekstremalne
warunki.

Jak iskra, sita grawitacji rozsadzita niemowlecy Wszechswiat tak bardzo, ze 8
razy powiekszyt swojg pierwotng wielko$¢ w niecatg trylionowg czes¢ sekundy.
Symulacje sledzity zachowanie dwdch rodzajow materii, ktore mogty
dominowac podczas inflacji. Zawieraty one czastki podobne do bozonu Higgsa.
Uczeni musieli nieznacznie ,,poprawic¢” opis grawitacji w omawianym modelu.
Podczas gdy zwykta materia reaguje na grawitacje, tak jak przewidziat Einstein
w 0golnej teorii wzglednosci, materia o znacznie wyzszej energii powinna
zachowywac sie inaczej. W ogodlnej teorii wzglednosci, sita grawitacji jest
uznawana za statg, co fizycy okreslajg mianem sprzezenia minimalnego.
Oznacza to, ze bez wzgledu na energie konkretnej czastki, bedzie ona reagowacd
na efekty grawitacyjne sitg ustalong przez uniwersalng stata.

Ale przy bardzo wysokich energiach przewidywanych w kosmicznej inflacji,
materia oddziatuje z grawitacjg w nieco inny sposéb. Efekty kwantowe
przewidujg, ze grawitacja moze zmieniac sie w czasie i przestrzeni podczas
interakcji z materig. Zjawisko to jest znane jako sprzezenie nieminimalne.
Zespot Kaisera zaimplementowat sprzezenie nieminimalne do modelu
inflacyjnego i obserwowat jak manipulacje nim wptywajg na rozktad materii i
energii. Naukowcy odkryli, ze im efekt grawitacyjny silniej dziatat na materie,
tym szybciej zmieniata ona postac z postaci zimnej i jednorodnej w goretsze,
bardziej rdznorodne. Takie zachowanie byto charakterystyczne dla Wielkiego
Wybuchu.

Badania poczatkdw wszechswiata sg rownie egzotyczne, co rozwazanie o jego
koncu. Coraz wiecej jednak wskazuje na to, ze Wielki Wybuch byt jedynie
poczatkiem znanego nam Wszechswiata. Nie oznacza to jednak, ze przed
Wielkim Wybuchem nie byto niczego. Doskonale koresponduje to z teorig branii

104



wszechswiatéw rownolegtych, ktdre sg zawieszone w nieskoficzonym
multiwersum.

Z czasem, kiedy nauka udowodni generowanie wszechswiatéw w ramach
fluktuacji kwantowych z wnetrza swiata Plancka, wszystko stanie sie prostsze.

Prof. Alan Guth (ur. wr. 1947)
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7_Ciemna materia, ciemna energia

Kiedys$ w fizyce niezbedny byt eter, jako sSrodowisko, w ktérym rozchodzity sie
fale Swiatta i fale elektromagnetyczne. Hipoteze istnienia eteru postawiono,

gdyz do tego czasu wszystkie odkryte fale rozchodzity sie w jakim$ osrodku,
jako drgania mechaniczne.

Fale elektromagnetyczne, a takze swiatto, (o ktdrym nie wiedziano, ze jest
falg elektromagnetyczng) nie potrzebowaty powietrza do rozchodzenia.
Wielu badaczom wydawato sig, ze istnienie eteru jest naturalng koniecznoscia
dla dwczesnej nauki, by elektrodynamika Maxwella byfa stuszna.
Najpierw postawiono hipoteze o istnieniu "eteru swiattonosnego", potem
Maxwell wprowadzit do nauki koncepcje "eteru elektromagnetycznego”, a
nastepnie udowodnit, ze jest on tozsamy z "eterem SwiattonosSnym".
Doprowadzito go to do odkrycia elektromagnetycznej natury swiatfa. Koncepcja
ta upadtfa wraz z powstaniem szczegdlnej teorii wzglednosci.
Obecnie znowu szukamy owego mitycznego juz eteru. Dobrym kandydatem na
neo-eter jest ciemna energia, ktéra rownomiernie wypetnia przestrzen. Jest to
energia samej przestrzeni, ktéra wskutek ekspansji nieustannie sie rozrzedza i
zachowuje sie jak ujemne cisnienie, co dodatkowo przyspiesza ekspansje
Wszechswiata. Doszto tu do najwiekszej w historii fizyki niezgodnosci miedzy
teorig, a praktykg, bo okazato sie, ze teoria okresla wartos¢ tej energii na
107120J/cm 3, a w kosmosie jej wartos¢ szacuje sie na 107-33 J/cm3. Jest
réznica tak ogromna, ze zupetnie niewyobrazalna. Jak wykaze pdzniej tajemnice
tej rozbieznosci wyjasnia kosmologiczna teoria Swiata Plancka.

Najnowsze odkrycia dwdch zespotéw naukowcdw z Kanady i z Japonii pokazaty,
ze neutrina jednak majg mase. Te nieuchwytne czgstki poruszajg sie z
predkoscia bliskg predkosci Swiatta, ale w przeciwienstwie do fotonow
posiadajg mase, a zatem nie mogg pedzié¢ z predkoscig swiatta. Czynia to
jedynie bezmasowe fotony.

Znane sg neutrina elektronowe, mionowe i taonowe. Okazato sie, ze czgstki te
mogga oscylowac i zmieniaé swoje rodzaje, czyli jak to okreslaja fizycy, kolory. To
takze potwierdza masowosc¢ neutrin. Oczywiscie ta ich masa jest milion razy
mniejsza od masy spoczynkowej elektronu, ktéra wynosi me = 9x107-31 kg
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Jest ich jednak bardzo duzo, powstaty wraz z Wszechswiatem, a zatem musza
przenosi¢ informacje. Nie potrafimy jej jednak odczyta¢, ani tez zmierzyé
dokfadnie ich masy. Wiadomo tylko, ze nie wyjasniajg one zagadki ciemnej
materii, ale znaczaco wptynety na ewolucje Wszechs$wiata.

Ciemna materia stanowi 25% masy Wszechswiata, a ciemna energia az 70%.
Czyli prawie nic nie wiemy o wiekszosci otaczajgcej nas rzeczywistosci, materia
barionowa, z ktoérej sktada sie obserwowalny kosmos to tylko 5%.

Wszystkie teorie powstania Wszechswiata biorg w teb, a czastek ciemnej
materii nigdy nie wykryjemy pomimo czutych detektoréw argonowych. Ale to
odkrycie ma dla mojej teorii zasadnicze znaczenie. Potwierdza bowiem, ze
otaczajgca nas rzeczywistos¢ powstata w Swiecie Plancka. Natura nie jest tak
rozrzutna, aby tworzy¢ biliardy galaktyk, z ktérych po miliardach lat ma
wyewoluowac biatkowe zycie, a za nim inteligentny obserwator. O wiele
prosciej bytoby, gdyby samoswiadome modzgi wraz z fatszywymi
wspomnieniami wytaniaty sie z chaosu w wyniku losowych fluktuacji, jak uwazat
Bolzmann.

Paradoksem mdzgu Boltzmanna jest to, ze jakikolwiek obserwator
(samoswiadomy mdzg ze wspomnieniami takimi, jakie mamy my, ktory
obejmuje nasz mdzg) jest znacznie bardziej prawdopodobnie mdzgiem
Boltzmanna, niz wyewoluowanym po miliardach lat mozgiem!

Zatézmy jednak, ze nie jesteSmy czystymi mdzgami Bolzmana, a otaczajgca nas
rzeczywistosc istnieje naprawde. Ale czy w takie olbrzymiej skali z miliardami
galaktyk? Z pewnoscig tak nie jest. Nasza cywilizacja nie zdaje sobie sprawy z
tego, ze ogranicza nas, jak we wnetrzu czarnej dziury, horyzont zdarzen.
Widzimy 5% Wszechswiata, a wydaje nam sie, ze widzimy 99%. Stad bierze sie
ta niewykryta ciemna masa i ciemna energia. A neutrina pomagajg kreowac 6w
fatszywy obraz widzialnego Wszechswiata o srednicy 28 miliardéw parsekow i
wieku 13,82 mld lat.

Odwraéémy te wielkie liczby w drugg strone i znajdziemy sie natychmiast w
Swiecie Plancka, w swoistej matrycy catego Istnienia, w wiecznym kreatorze
iluzji.
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ROZDZIAt IV

TAJEMNICZY SWIAT W SKALI PLANCKA
(czyli wstep do teorii wszystkiego)

1_Podstawowe wielkosci Swiata Plancka

Mamy wszelkie podstawy w sSwietle ostatnich postepow w odkrywaniu swiata
kwantow, aby przypuszczad, ze teoria wszystkiego i wyjasnienie wszelkich
zjawisk fizycznych, lezy w realnie istniejgcym swiecie w skali Plancka.

Swiat ten charakteryzuje sie niezwykle wysoka energia rzedu 1.22 x 10*° GeV,
ktérej odpowiada masa Plancka rzedu 2.17645 x 107° kg.

Przy tych wartosciach efekt kwantowej grawitacji staje sie bardzo silny. Jednak
w Swietle obecnych teorii nie potrafimy go wyjasni¢, gdyz nie znamy istoty
grawitacji, nie odkrylismy teoretycznych jej nosnikdw grawitondw. W swiecie
Plancka grawitacja odgrywa wazng role, gdyz jest poréwnywalna z innymi
wielkosciami, istnieje po prostu petna unifikacja tych wartosci.

Konstrukcja skali Plancka opiera sie na pieciu statych fundamentalnych fizyki :

o c- predkos$é swiatta w prézni

o G —stata grawitacji

« h—stata Plancka zredukowana, czyli podzielona przez 2*3,14 (h kreslone
jest kwantem momentu pedu, a wiec tym samym i spinu). Z tego tez
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powodu przez wielu uwazana za statg bardziej podstawowg niz sama
stata Plancka h)

k — stata Boltzmanna

eqo - Stata dielektryczna prozni

Zreczna, oraz inteligenta kombinatoryka wymiarami tych statych,
pozwolita w pierwszej fazie badan skali Plancka uzyska¢ wartosci oraz
wymiary takich podstawowych wielkosci jak:

dtugosci
e Mmasy
e cCzasu

« natezenia pradu elektrycznego
o temperatury

oraz, przy powrocie do wartosci tych pieciu statych w uktadzie SlI, uzyskaé
takze ich réwnowazniki.

Jednak pdziniej nie bylo juz potrzeby uprawiania kombinatoryki
wartosciami statych fundamentalnych [ i ich wymiarami, jezeli takie byty],
lecz zastosowano ogdlne zasady fizyki i z nich otrzymano rozliczne
wielkosci swiata w skali Plancka. Oto aktualny ich wykaz.

Jednostki Podstawowe

dtugo$é Plancka = [AG/c]M? = 1.616 *107(-35) m
czas Plancka = [AG/c’]Y? = 5.390 *10/(-44) s

masa Plancka = [hic/G]Y*= 21.767 ug
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prad Plancka = [4ne, *c®/G]"?= 3.479 *10/25 A

Jednostki Pochodne

Temperatura Plancka = [hc‘r’/GkZ]I/2 =1.4*10732 K

predkosé Plancka= 0.3G m/s

dziatanie Plancka h= 1.1 *10/(-34) Js

entropia Plancka= k= 13.8 *107(-24)J/K

gestosc¢ Plancka = ¢5/G2h= 5.2 *10"96 kg/m3

energia Plancka = [hc5/G]*/?=1.2*10128 eV=1.2*10"19 GeV
ped Plamcka= [hc3/G]"/%= 6.5Ns

moc Plancka= ¢5/G= 3.6 10A52W=3.6* 1043 MW

sita Plancka= c4/G= 1.2 *10"44 N

cisnienie[naprezenie] Plancka = ¢7/Gh= 4.6 *10°110 hPa
przyspieszenie Plancka= [c7/hG]Y/*= 5.6 *10751 m/s2
czestotliwoéé Plancka= [c5/AG]"/*= 1.9 *10734 GHz

tadunek elektryczny Plancka= [4ne, ch]*/?= 11.7 e

napiecie Plancka= [c4/4ne, G¥%= 1.0 *10/27 V

opor elektryczny Plancka= 1/4mne, c= 30.0 Q

pojemnoé¢ elektryczna Plancka= 4ne, *[AG/c3]?= 1.8*101(-45) F
indukcyjno$é Plancka=(1/4neo)*[AG/c7]Y?= 1.6*107(-42) H
natezenie pola el. Plancka= [c7/4ne, hG*]Y? = 6.5 *10761 V/m
indukcja magnetyczna Plancka= [c5/4ne; hGX]Y? = 2.2%10753 T

2_Co wynika z wielkosci podstawowych.

tatwo zauwazy¢, ze skala Plancka obejmuje dwa krancowo odlegte bieguny
jednostek z uwagi na ich wielkos¢: jednostki niestychanie mate i jednostki
niestychanie duze. Stowo

“ niestychanie” zbyt stabo oddaje stan rzeczy, o ktéry mi idzie.

Na przykfad, gestos¢ materii jagdrowej (jgdra atomow pierwiastkéw)
wystepujacej na Ziemi, jest rzedu

107(18) kg/m 3 i jest odlegta od gestosci Plancka o prawie 80 rzeddw, czyli jest
—w stosunku do niej -bardziej niz znikomal!
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Energia uzyskiwana w akceleratorach jest rzedu 1074 GeV, a energia Plancka-
rzedu 10719 GeV!
“Odlegtos¢” miedzy tymi wartosciami jest rzedu 10715 !

Niezwyktos$¢, lub wrecz absurdalno$é swiata w skali Plancka bije w oczy !
Najmniejsze naprezenie dostepne w tym swiecie wynosi¢ ma 107110 hPa !
Najmniejsza sita rzedu 10744 N, moc rzedu 10743 megawatow, nizszej
predkosci od ¢ nie ma, przyspieszenie najmniejsze,

to 10751 m/s”2, czestotliwos¢ drgan dostepna, rzedu 10734 GHz, natezenie
pola elektrycznego 10761 V/m , prady najstabsze, to rzedu 10725 amperéw!

Cos, co sie nazywa "masg Plancka", wynosi ok. 22 mikrogramy i jest
niesamowitym dziwem natury !

A mianowicie, w przestrzeni o skali Plancka, wielokrotnie mniejszej od znanych
nam przestrzeni atomowych, ma istnie¢ taka czgstka-gigant!

Jej masa jest 10719 razy wieksza od masy protonu i ma sie miesci¢ w
przestrzeni 10725 razy mniejszej od przestrzeni, w ktérej znajdujg sie jadra
atomow.

tatwo obliczy¢ dla masy Plancka, promien Schwarzschilda wedtug znanego
wzoru:

R=2G*m/c"2

i ustali¢, ze jest on rzedu kilkudziesieciu dtugosci Plancka

czyli czastka -gigant ze Swiata Plancka jest mikro czarng dziura.

Przenika, wiec nas niewidzialne mrowie mikro czarnych dziur!

Na szczescie ich zywot jest niestychanie krotki, albowiem kazda czarna dziura w
swoisty sposdb “paruje”

[emituje promieniowanie Hawkingal], i szybkos$é tego procesu jest odwrotnie
proporcjonalna do masy czarnej dziury.

Tylko tam, mogta zatem narodzi¢ sie SWIADOMOSC KWANTOWA, w $wiecie
nieskoniczenie matym i jednoczesnie nieskonczenie wielkim. W miejscu, gdzie
wystepuje gigantyczna energia skoncentrowana w subatomowej przestrzeni. To
tam jest poczatek wszechrzeczy, ktéry odkrylismy w 1900 roku i do dzisiaj nie
zdotalismy pojac¢ wagi tego odkrycia. Ani fizycy, ani filozofowie nie mogg lub nie
chcg uznaé, ze odkrylismy boskga przestrzen, czyli prazrédto rzeczywistosci, tej
realnie istniejgcej, (choc jest tylko ztudzeniem) i sposdb jej poznania.

Miat racje wielki teolog sSredniowiecza Mikotaj z Kuzy, ktory uwazat, ze Bog jest
zbieznoscig przeciwienstw. Jest on zatem jednoscig z tym, co najwieksze
(maximum) i z tym, co najmniejsze (minimum). Jest to doskonale widoczne w
tajemniczym swiecie Plancka.
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Podobne rozpietosci s w obszarze wielkosci znikomych, np. my penetrujemy
obszary o srednicy 10”(-15) m, a dtugos¢ Plancka jest rzedu 10*(-35) m !

W swiecie dostepnym naszym narzedziom i energiom, operujemy interwatami
czasu rzedu 107(-11) s, a czas Plancka jest rzedu 107(-44) s |

Podsumowujac trzeba stwierdzié, ze istnieje prég Plancka

oddzielajacy wielkosci fizyczne wieksze od najmniejszych wielkosci Plancka,
oraz wielkosci mniejsze od najwiekszych w skali Plancka.

Hierarchiczna struktura rzeczywistosci badanej wyglada tak [poczynajac od
warstwy najgtebiej potozonej]:

Swiat w skali Plancka

Swiat Modelu Standardowego czgstek elementarnych

Swiat molekut chemicznych

Swiat makroskopowy dostepny bezposrednio zmystom czfowieka.

Mylitby sie jednak ten, kto by sadzit, ze dziwy Swiata Plancka pojawiajg sie
wyfacznie za sprawg kombinatoryki statymi fundamentalnymi,
oraz otrzymania niezwyktych wartosci wielu statych fizycznych.

Swiat Plancka, to inna fizyka wywotana przez inng — od dobrze znanej i
oswojonej- czasoprzestrzen. | ten Swiat realnie istnieje poza czasem i
przestrzenig, cho¢ moze byc¢ i jest obiektem badan naukowych. Jednak bez
odrobiny metafizyki nigdy go nie zrozumiemy.

Po pierwsze, jest to fizyka obiektow i procesow globalnych, a nie — lokalnych.

Swiat w skali Plancka nie ma czesci !

Obiekt dowolny w tym swiecie, nie ma okreslonego miejsca, nie moze byc¢
zlokalizowany, jest wszedzie. Stad wynika, ze w swiecie Plancka nie ma
rozgraniczenia na obiekt i sSrodowisko, otoczenie.

Nie ma obiektow punktowych.

Po drugie, masa i przestrzen [pustka] - sg tym samym !
Proznia i materia nie réznig sie miedzy sobg !

Po trzecie, takie stowa jak : "do przodu” lub "do tytu” nie maja sensu, w
zwigzku z czym materia i anty-materia nie réznia sie od siebie.

Nie istnieje orientacja przestrzeni, wobec czego obroty nie réznig sie od
translacji, traci wiec sens spin czastki..

112



Znikajg wymiary przestrzeni, gdyz nie mozna ich zdefiniowac. Co jest
dobroczynne wobec np. teorii strun z jej idiotyzmem w postaci jedenastu [lub
wiecej] wymiardw czasoprzestrzeni fizycznej.

Po czwarte, przestrzen i czas nie s3 ciggte, a tym samym zwykie pojecia
pochodnej i rozniczki funkcji traca sens, a z nimi dotychczasowe rozumienie
predkosci ,przyspieszenia, pedu, itd.

Po piate, wszystkie symetrie szczegdlnej i ogolnej teorii wzglednosci sa tylko
przyblizone.

Powstaje oczywiste, retoryczne pytanie o przydatnosc skali Plancka w opisie
rzeczywistosci tej, ktérg aktualnie penetrujg instrumenty zbudowane przez
cztowieka, a takze o weryfikacje doswiadczalng hipotez o wtasnosciach
fizycznych Swiata w tej skali.

Skala jednostek Plancka ma zastosowanie teoretyczne w dwdch — do tej pory
niezbadanych doswiadczalnie- swiatach.

Swiat pierwszy, zwany “erg Plancka” , to poczatek zaistnienia naszego
wszechswiata .

Era Plancka prawdopodobnie wystgpita lat temu ok. 13,6 miliardéw ( tj.
0k.10719 s temu) i trwata do chwili 107-44 s liczac od momentu zerowego, czyli
od momentu wytonienia sie Wszechswiata z nicosci. Z tym zatozeniem
osobiscie sie nie zgadzam, gdyz ze Swiata Plancka bez przerwy wytaniajg sie
kolejne wszechswiaty, a inne istniejgce ging Smiercia cieplna.

Problematyka osobliwosci kosmologicznej poczatkowej, czyli tzw. Wielki
Wybuch, wymaga zastosowania Modelu Standardowego czgstek
elementarnych dopiero w warunkach tuz po przekroczeniu progu Plancka, w
strone Swiata tradycyjnej fizyki, to znaczy, gdy swiat Plancka ekspandujac (z
powodu ewolucji Swiadomosci kwantowej) od kwantowe;j fluktuacji-
specyficznej formy bycia - przekroczyt (w strone wiekszych od nich, lub
mniejszych!) wartosci Plancka okreslonych w zestawieniu wyzej
przedstawionym.

W erze Plancka, Model Standardowy nie znajduje zastosowania, potrzebna jest
nowa fizyka, jestem przekonany, ze petlowa grawitacja kwantowa spetnia to
zapotrzebowanie, choc teoria ta wymaga jeszcze wielu prac nad jej
doskonaleniem.

Drugg dziedzing mozliwg do zastosowania skali Plancka w czasie aktualnym, a
nie historycznym, jest hipotetyczna warstwa rzeczywistosci, na ktérg w kazdej
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chwili mozemy natrafié, o ile zagtebimy sie w czasoprzestrzern o wymiarach
jednostek dtugosci skali Plancka, to znaczy rzedu 107(-35) m i jednocze$nie
zastosujemy energie rzedu energii Plancka.

Wielce prawdopodobng, bowiem jest hipoteza, ze swiat skali Plancka, jako
nieodkryta dotgd warstwa rzeczywistosci jest obok nas, a nie, ze byt kilkanascie
miliardéw lat temu i znikt. Istnienie tego swiata, jako Zrédta Swiadomosci
kwantowej i fundamentu catej rzeczywistosci jest dla mnie zupetnie oczywiste.
To rodzaj matrycy naszego Wieloswiata /zob. méj artykut WIELOSWIAT
ISTNIEJE/, gdzie trwajg ciggte obliczenia bedgce warunkiem sine qua non
istnienia wszystkiego. Owe centra obliczeniowe to mikro czarne dziury w
Swiecie Plancka, jak tez makro czarne dziury w obserwowalnym Wszechswiecie
i poza nim.

Roger Penrose przedstawia w swoich pracach trzy Swiaty: mentalny, fizyczny i
platonski w sensie istnienia odrebnego swiata idei matematycznych. Zmienitem
nieco to wyobrazenie okreslajac, jako prazrodfo wszechrzeczy swiat Plancka.
Zwigzki miedzy tymi swiatami stajg sie jeszcze bardziej zagadkowe i
skomplikowane.

SWIAT PLANCKA

Swiat idei
matematycznych

/7

Rys. 1.3, Trzy ,$wiaty”: Swiat platonskich
idei matematycznych, $wiat fizyczny i Swiat
mentalny oraz trzy rodzaje gl¢bokich i za-
gadkowych zwiazkéw pomigdzy nimi.

Swiat
mentalny

Juz pierwszy eksperyment uruchomionego LHC [marzec 2010],
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zarejestrowat wytworzenie mikro czarnej dziury i jej znikniecie z jednoczesng
kreacja kilkudziesieciu egzotycznych czgstek elementarnych.

Wynaleziono réwniez metody otrzymywania pragdéw impulsowych o
natezeniach rzedu 10712 A. Oczywiscie nie jest to juz prad Plancka, ale
podobno przy natezeniach uzyskanych juz zaobserwowano niezwykte efekty z
polem grawitacyjnym ziemskim.

Wkroczenie w dziwny i tajemniczy swiat skali Plancka wymaga olbrzymich
energii, jak na razie niedostepnych wspoétczesnej technologii.

Jednak mozliwe jest ominiecie tych dwdch warunkéw [rozmiaréw i energii ]
przez skorzystanie z odpowiednio zaprojektowanych obserwacji astrofizycznych
osobliwosci czasoprzestrzeni zwanych “czarnymi dziurami” astronomicznymi,
oraz obserwacji hiper energetycznych sktadnikéw promieniowania
kosmicznego.

Do tajemniczego Swiata Plancka nauka wkroczy dopiero po zbudowaniu
cyklotronu wielkosci uktadu stonecznego i dostarczeniu mu energii catej naszej
galaktyki! Poniewaz nie wydaje sie to mozliwe w jakimkolwiek horyzoncie
czasowym pozostajg wymienione wyzej badania, eksperymenty myslowo-
matematyczne potgczone ze szczyptg metafizyki. Innej drogi na razie nie widag,
wielkosci i "matosci" wyzej przestawione sg absurdalnie mate lub wielkie, co
utrudnia objecie ludzkim umystem osobliwosci tego Swiata.

Wyobrazmy sobie np. szescian o wymiarach jednej dtugosci Plancka. Jesli
skupimy w nim energie odpowiadajgca tej ograniczonej przestrzeni to
powstanie mikro czarna dziura, gdzie dziatanie efektdw kwantowej grawitacji
musi by¢ w petni widoczne. Z kolei gdyby byta mozliwa budowa cyklotronu o
energii Plancka dla czastki wielkosci elektronu to niezwtocznie powstanie
czarna dziura, ale pozostanie ona w skali mikro niezaleznie od ilosci
dostarczanej energii.

Najwieksza energia promieniowania kosmicznego wynosi 3x10720 eV, czylio 8
rzedow wielkosci mniej od energii Plancka.

Mozna by dfugo wylicza¢ niezwykte cuda tajemniczego $wiata Plancka. On
istniat od zawsze, czas go nie dotyczy, gdyz to w nim kryje sie cata
czasoprzestrzen. Jesli faktycznie mamy do czynienia z matematycznym
Wszechswiatem, to jest on w catosci Swiatem Plancka. Ja uwazam, ze mamy do
czynienia z "calculating Universe", gdzie niezwykle wydajnymi komputerami
kwantowymi sg czarne dziury i to zaréwno te w skali mikro, jak i te 0 masie
miliondw naszych Stonc. Ktos powie, ze informacja wpada do czarnych dziur, a
nic z niej nie wychodzi, ale to nieprawda, mamy przeciez promieniowanie
Hawkinga. Mikro czarne dziury istniejg utamki nanosekund, ale tam czas sie nie
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liczy, one dokonujg wystarczajacej ilosci obliczen, aby tworzyé dla nas ztudzenie
rzeczywistosci, kreowac bliskg nieskoriczonosci liczbe wszechswiatow
rownolegtych i kwantowych.

W pewnym momencie w XX wieku ludzkos¢ osiggneta taki poziom rozwoju, ze
odkryta podstawowe prawa i wielkosci fizyczne oraz zaleznos$ci pomiedzy nimi.
Odkryta jednoczesnie niszczaca site broni atomowej, ktéra w dajacej sie
przewidzieé przysztosci doprowadzi nas do catkowitej zagtady. Pytanie brzmi
wiec nie jak, ale kiedy popetnimy ten akt autodestrukcji, on zostat bowiem
wpisany w nasze losy od momentu, gdy pierwsza matpa zaczeta uzywaé
narzedzi i chodzi¢ na dwéch nogach.

Nigdy nie wejdziemy do Swiata Plancka, gdyz my w nim juz jestesmy! To z tego
niewidocznego Swiata wytaniajg sie wszechswiaty, bedace ztudzeniem. Te
wszystkie gigantyczne odlegtosci liczone w gugolach lat $wietlnych (107100)
majg swoje odpowiedniki w krainie Plancka, bez niej nie mogtyby istnie¢

Swiadomo$¢é kwantowa nie jest Bogiem w tradycyjnym rozumieniu tego
terminu. Nie jest tez Bogiem "nieruchomym poruszycielem", jak to okreslat
Arystoteles. Jest Jednoscig tego, co najmniejsze i tego, co najwieksze. Dlatego
w teorii poznania najwazniejsze jest zlikwidowaniu podziatu na podmiot i
przedmiot. Wszelkie ¢wiczenia duchowe-niezaleznie, jak je nazwiemy- powinny
zmierzac do stworzenia sprzyjajgcych warunkdw, aby$smy mogli doswiadczy¢
stanu, w ktorym przekroczony zostaje dualizm podmiotu i przedmiotu
poznania. Filozoficzne dywagacje niewiele nam w tym pomogg, gdyz
nieuchronnie wiktajg nas w uprzedmiotowianie wszystkiego, co poznajemy.
Trzeba pojmowac rzeczywistos¢, jak nicos¢ absolutng, z ktérej subatomowe
fluktuacje kwantowe tworzg utamki pozornych wszechswiatéw, gdzie
pojawiamy sie i my, cho¢ jednoczesnie w paradoksalny sposéb sami jesteSmy
nicoscig. Mysl nasza winna zatem wychodzi¢ od najnowszych odkry¢ nauki
przez swiat kwantow do tajemniczej krainy Plancka, by dotrze¢ do istoty
Swiadomosci kwantowej.

Dopiero wtedy zrozumiemy najgtebszy sens istnienia wtasnego i tego, co nas
otacza. Pod warunkiem, ze znajdziemy wtasng droge do tego celu.

3_Realne mozliwosci badania swiata Plancka.

Ziemia, woda i ogien, powietrze i eter,

Umyst, inteligencja oraz ztudne ego,

To osiem Mych energii. Oprocz nich Potezny
Posiadam jeszcze inng, najwazniejszq ze wszystkich,
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Ktora sktada sie z istot cieszgcych sie swiatem.
To ona jest wszystkiego fonem i naturg,

A ja jestem poczqtkiem i unicestwieniem.

Ponad mnie bohaterze, nie ma wyzszej prawdy.
Na mnie wszystko spoczywa, jak perty na nici.

Ja jestem smakiem wody i blaskiem ksiezycowym
Oraz swiattem stonecznym. OM-swietq sylabg
We wszystkich ksiegach Wedy.

(Bhagawadgita)

Cytat z tego starozytnego tekstu méwi nam bardzo wiele. Na wstepie mamy
wymienione rézne rodzaje energii wystepujgce w przyrodzie. Teoria
wzglednosci pokazata, ze masa jest forma energii. Sama energia natomiast jest
wielkoscig dynamiczng zwigzang z aktywnymi procesami. Jesli masa czgstki jest
rownowazna z z pewng iloscig energii, to ta czgstka nie jest przedmiotem
statycznym, a jest uktadem dynamicznym. Zestawienie wody i ognia w cytacie
oznacza symboliczng symetrie materii i antymaterii. Teoria Diraca
przewidywata procesy kreacji i anihilacji czastek z antyczgstkami zanim je
faktycznie odkryto.

Czastki materii powstajg z czystej energii ukrytej - wg gtoszonej przeze mnie
teorii- w Swiecie Plancka. Zgodnie z tekstami Gity (takiej skrétowej nazwy
Bhagawagity bede dalej uzywat) ostateczng rzeczywistos¢ okreslamy mianem
Brahmana, ktéry jest esencjg wszechrzeczy. Jest on nieskoriczony i poza
wszelkimi okresleniami. Nie da sie go uchwyci¢ rozumem, ani opisac¢ stowami.
Jestesmy w nieco innej sytuacji, anizeli teksty i czysto intuicyjna wiedza sprzed
3,5 tys. lat. Mozemy opisywac $wiat Plancka, cho¢ w zaden sposéb nie zdotamy
sie nigdy do niego przyblizyé. Wymagatoby by to szczebla cywilizacji zwanego
galaktycznym, co oznacza zdolnos$¢ do korzystania z energii catej galaktyki.

Gita jest dialogiem pomiedzy bogiem Kriszng, a wojownikiem Ardzung. Ten jest
zrozpaczony, gdyz stoczy¢ musi walke ze swymi krewnymi w trakcie wielkiej
wasni rodzinnej (stanowigcej podstawe tresci Mahabharaty). Kriszna wystepuje
tutaj w przebraniu woznicy kierujgcego rydwan Ardzuny pomiedzy dwie armie.
W trakcie tej jazdy Kriszna odkrywa przed wojownikiem najgtebsze prawdy
hinduizmu.

Dramaturgia pola bitwy sprzyja pokazaniu wewnetrznej walki cztowieka o
osiggniecie oswiecenia. Powiada Kriszna:
"Ostrzem swej wiedzy przetnij wiec obecne
w twym sercu, a zrodzone
Z niewiedzy zwgtpienie.
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Wstgp na Sciezke jogi,
Powstar Bharato."

Jest to wyrazenie przekonania, ze réznorodno$é rzeczy i zdarzer wokof nas jest
manifestacjg tej samej, ostatecznej rzeczywistosci zwanej Brahmanem. W
poczgtkowym cytacie widzimy to bardzo wyraznie. Przypomnijmy, ze
wspomniane w tym cytacie "zfudne ego" odnosi sie do istot ludzkich, w ktérych
to Brahman manifestuje sie w postaci Atmana. Mamy wiec rzeczywistos¢
ostateczng i indywidualng, czyli Swiadomos¢ kwantowg i jej emanacje, czyli
cztowieka. My jednak zyjemy w ztudnym Swiecie boskiej gry, ktorg w filozofii
indyjskiej okresla sie mianem lila. JesteSmy stale oszukiwani i nigdy nie
poznamy faktycznej natury rzeczywistosci pozostajgc pod wptywem utudy
okreslanej, jako maja. Maja jednak nie oznacza, ze swiat jest ztudzeniem, ktore
wynika jedynie z naszego punktu widzenia. To nasz umyst wytwarza ksztatty,
struktury, rzeczy i zdarzenia, ktére w istocie nie sg rzeczywistoscig. Maja to
ztudne uznanie ich za rzeczywisto$¢. To pomylenie mapy z prawdziwym
terenem.

Dopdki nasz obraz Swiata bedzie czesciowy i nieprawdziwy, dopdki bedziemy
pod urokiem maji i bedziemy uwazac siebie za oddzielonych od srodowiska,
dopdty bedziemy powigzani z karmg. Wyzwolenie sie z niewoli karmy oznacza
uswiadomienie sobie jednosci i harmonii catego otaczajgcego nas swiata.
Oznacza to takze odpowiednie, swiadome dziatania cztowieka.

Gdyby byto mozliwe uchylenie na moment zastony maji, zamiast kolorowych
krajobrazow rzeczywistosci, ujrzelibySmy pulsujgcy wszechswiat czystej energii
pozbawiony jakichkolwiek cech nadajgcych sie do opisu. Marnym bytoby
poréwnanie tego obrazu z obrazem zepsutego telewizora, gdzie na ekranie
wida¢ jedynie chaotyczny taniec elektronéw.

Nie trzeba nam dzisiaj tysiecy drog do oswiecenia, ktére wskazywaty starozytne
teksty. Wystarczy chtongc dzisiejszg wiedze przez filtr wiedzy starozytnej oraz
przez medytacje totalng. Przez to pojecie rozumiem oddawanie sie medytacji w
sposob ciggty, nawet w trakcie wykonywania codziennych czynnosci, a moze
nawet poprzez nie. To nic nowego, tego uczyli nas dawni i obecni mistrzowie
zwani rinpocze. Polecam w tym miejscu lekture nauk lamy Dzigme

Rinpocze Swiadomos¢ kazdej chwili. Pokazuje on nam, jak medytujacy umyst
moze funkcjonowac w codziennym, aktywnym zyciu. W swoim osobistym
doswiadczeniu odrézniam medytacje gteboka od tej biezgcej w trakcie
wykonywania codziennych obowigzkdw. Medytacje gteboka rozpoczynam od
lektury dowolnego fragmentu Gity.

Nastepnie zanurzam sie w bezmiar wszechswiatéw, aby stopniowo redukowac
go do coraz nizszych pozioméw materii, do atomodw, czgstek subatomowych,
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aby na konicu zanurzy¢ sie w Swiecie absolutnej rzeczywistosci, czyli w $wiecie
Plancka. Tych najgtebszych doznan nie sposdb opisa¢, trzeba je przezyé
samemu.

Oprdcz aspektu duchowego istniejg sposoby realnego wnikania w tajemniczy
Swiat Plancka. Sa to jednak metody z dziedziny matematyki, a zatem nietatwe
do opisowego przedstawienia dla laikow.

Jak opisac topologiczne przejscia fazowe czy topologiczne fazy materii? A za to
trzech naukowcow otrzymato w 2016 roku nagrode Nobla. Otworzyli oni nam
drzwi do innego Swiata, w tym takze do Swiata Plancka. Dzieki tym metodg
mozemy teraz badaé ekstremalne warunki panujgce w tym swiecie oraz
osobliwe stany materii i energii. Bedziemy mogli zatem wprowadzac¢ do swiata
Plancka dowolne niezmienniki topologiczne, a wiec np. bryty o dowolnej liczbie
wymiardow i bada¢ ich zachowanie w tym swiecie. Otwiera sie nieskonczone
pole badawcze, dzieki tej metodzie. Osobliwe stany materii, praktyczne
zastosowania np. w nadprzewodnictwie itp. W nieodlegtej przysztosci (za 50-60
lat) licze na powstanie matematycznego modelu $wiata Plancka w jego fazach
dynamicznych. Z tym jednak poczekamy do zbudowania komputera
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kwantowego o gigantycznej mocy obliczeniowej. Model ten nie bedzie jeszcze
doskonaty w tym czasie, ale umozliwi nam dalszy postep w badaniu
niezwyktego Swiata Plancka.

Obecnie jednak uzywamy metod matematycznych do badania wtasciwosci
czasu i przestrzeniu w skali Wszechswiata. Mamy wiec teorie przestrzeni
rézniczkowych powigzang z algebrg funkcji.

Od przestrzeni rézniczkowych matematycy przeszli do przestrzeni
strukturalnych. W zamkniety modelu Friedmana Wszechswiat ma dwie
osobliwosci-poczatkowa i koncowa.

Zamkniety wszechswiat Friedmana mozna rozwazac niejako z dwu punktéw
widzenia. Pierwszy z nich to perspektywa badacza, zamieszkujgcego ten
wszechéwiat. Zyje on, powiedzmy, na niewielkiej planecie,

okrazajgcej swoje macierzyste storice w jednej z miliardow galaktyk i prowadzi
badania swojego wszechswiata, podobnie jak my to czynimy w naszym
Wszechswiecie.

Badacz ten, snujgc rozwazania teoretyczne i wykorzystujgc dane
obserwacyjne, stwierdzi, ze w skoniczonej przesztosci miat miejsce wielki
wybuch (osobliwosé poczgtkowa), a w skorficzonej przysztosci nastgpi wielki
koniec (osobliwos¢ koricowa). Dopdki badacz pozostaje w bezpiecznej
odlegtosci od obydwu osobliwosci, wszystko jest w porzgdku. Gdy jednak
"dotknie" on ktérejs z nich, natychmiast nastgpi katastrofa — wszystko -"zlepi
sie" do jednego punktu. Wpadniecie do osobliwosci oznacza, oczywiscie,
zgniecenie wszystkiego przez dazgce do nieskonczonosci sity grawitacyjne.
Mam tu wiec na mysli "dotkniecie" nie w sensie dostownym,

lecz w sensie operacji dozwolonych przez model; na przyktad przez
rozciggniecie funkcji, opisujgcych model, na osobliwosci.

Gdy tylko badacz sie na to odwazy, jego wszechswiat (model) natychmiast
ulega unicestwieniu ($ciggnieciu do punktu).

Warto w tej chwili uswiadomic sobie, ze nie jest wykluczone, iz my sami zyjemy
w zamknietym wszechswiecie Friedmana.

W kazdym razie dostepne nam obecnie dane obserwacyjne takiej
ewentualnosci nie wykluczaja.

Bardziej rozwiniete metody matematyczne badania Wszechswiata opierajg sie
na geometrii nieprzemienne;.

Geometria nieprzemienna zyskata mocne podstawy obliczeniowe. Nie znaczy
to wcale, ze rachunki dotyczgce geometrii nieprzemiennej sg tatwe.

Wrecz przeciwnie — na 0ogot okazujg sie one trudne i pracochtonne.

Ale sg wykonalne i — co najwazniejsze — prowadzg do konkretnych, poznawczo
ciekawych wynikéw. Dzieki temu geometria nieprzemienna stata sie
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petnoprawnym, dynamicznie rozwijajgcym sie dziatem nowoczesnej
matematyki, majgcym coraz wiecej zastosowan zarowno w innych

dziatach matematyki, jak i w fizyce teoretyczne,j.

Omawianie tej tematyki jest niestychanie trudne z uwagi na hermetyczne
terminy. Odsytam do prac prof. Michata Hellera. Nalezy on do

nielicznych kosmologoéw, ktoérzy potrafig popularyzowaé swojg trudna
dziedzine.

Reasumujgc zatem caty nas Wszechswiat jest rodzajem holograficznej projekc;ji,
ktdrej zrodtem jest wszechobecny $wiat Plancka.

Te odlegte o miliony lat Swietlnych galaktyki nie muszg wcale istniec! Sg
ztudzeniem, acz zgodnym z prawami fizyki.

Nas ogranicza horyzont zdarzen, a wiec obszar, do ktérego moglibysSmy postac
nasze sondy, czy odby¢ podréz np. do Alfy Centauri.

Nie wystarczg obserwacje najdoskonalszych teleskopow, wpadajace tam
Swiatto pokazuje nam cos, co nigdy nie istniato.

Tak wiec nasz horyzont zdarzen jest i bedzie zawsze zatosnie ubogi, siegajac od
10 do 100 milionéw lat swietlnych. Najstarsza nasza sonda oddalita sie od Ziemi
zaledwie o niespetna 20 minut Swietlnych. Doktadng wielko$¢ naszego
globalnego horyzontu zdarzen poznamy po wykonaniu stosunkowo prostego
rachunku uwzgledniajgcego ciemng materie i ciemng energie w naszym
Wszechswiecie.

4 _KONIEC ZAGADKI CZASU

Istote czasu probowatem zgtebi¢ od wczesnej mtodosci. Setki lektur, ktdre
jednak prowadzity mnie czesto na manowce zamiast przyczyniac¢ sie do
lepszego zrozumienia istoty czasu. Brakowato prac wybitnych naukowcéw tak
w oryginale, jak i w ttumaczeniu na polski. Nie byto internetu, gdzie mozliwe
bytoby zweryfikowanie zdobywanych z trudem wiadomosci na ten temat.
Opaste dzieto "PRZESTRZEN, CZAS, RUCH" wydane przez Paristwowe
Wydawnictwo Naukowe w roku 1976 budzito nadzieje na wyczerpujace
omowienie pasjonujgcych mnie tematow. Niestety praca ta byta ttumaczeniem
pogladdw radzieckich uczonych, ktdrzy trzymali sie scisle zasad filozofii
materializmu dialektycznego. Dla tych dogmatykow czas byt jedynie forma
istnienia materii. Charakteryzowaty go dwa atrybuty ruchu materialnego, czyli
nastepstwo pojawiania sie zdarzen i rzeczy oraz trwanie ich istnienia. W skrécie
czas to ruch materii i jest on z samej istoty nieodwracalny.

Jedyne w miare rozsgdne rozwazanie w tej pracy mowig o zwigzku czasu z
entropig i drugg zasadg termodynamiki. Materialisci akceptowali idee
Boltzmana, gdyz wtasciwosci czasu uzalezniat on od tresci procesow fizycznych.
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Jest to bardzo uproszczony i waski punkt widzenia czasu.

Dzisiaj moge powiedzie¢, ze czas jest po prostu polem kwantowym, jednym z
wielu, a cata nasza rzeczywistosc to subtelna gra skomplikowanej sieci bliskiej
nieskoniczonosci liczby pdél kwantowych.

Precyzyjny zegar umieszczony na szafie w moim pokoju pokazywatby inny czas,
anizeli zegar umieszczony na podtodze! Bowiem im dalej od srodka Ziemi, czas
ptynie szybciej. W kazdym innym uktadzie czas ptynie inaczej. Nie ma czasu
uniwersalnego, o ktérym pisat Newton. Wedtug niego miat istnieé tylko jeden,
uniwersalny i wszechobejmujacy czas

ptyngcy w jednostajnym tempie i nie podatny na jakiekolwiek wptywy. Miatby
to by¢ czas absolutny i obiektywnie jednakowy w catym wszechswiecie.

W Xl ksiedze Wyznan sw. Augustyn tworzy osobliwg koncepcje czasu. Twierdzi
on, ze czas, tak jak i wszystko, zostat nam dany od Boga. Zauwaza jednak, ze ten
dar jest nieroztgczny z ,,ruchem” substancji, jest dla ruchu konieczny. Stworzyt
on koncepcje 3xTeraz. Gtosi ona, ze mamy ,teraz” to w przesztosci, ktore zaraz
po wypowiedzeniu ulatuje w te przesztos¢, mamy to ,teraz” zgodne z czasem
jego wypowiedzi, oraz to ,teraz” jeszcze niewypowiedziane. Augustyn zauwaza,
ze Bog daje nam jeden pewnik: Smier¢, czyli fakt, ktéry na pewno kiedy$ nastgpi
w czasie ,teraz” przysztym. Nie ustosunkowuje sie jednak, co do statusu czasu
przesztego i przysztego, nie okresla ostatecznie czy bytuje on w jakiejs$
czasoprzestrzeni, ktérego sam statby sie zarazem forma i substancja.

Zdaniem Kanta (estetyka transcendentalna) czas i przestrzen sg apriorycznymi
formami naszej zmystowosci. Majg one swoje zréddto w podmiocie i stosujg sie
do wszystkich zjawisk (tzn. zmysty dostarczajg wrazen juz uksztattowanych
czasoprzestrzennie). Czas (i przestrzen) ukazujg sie nam w doswiadczeniu jako
realne, jednak podczas transcendentalnej analizy okazujg sie "byc¢" idealne -
stajg sie niczym, gdy chcemy je rozwazaé niezaleznie od doswiadczenia.

Z kolei Bergson dokonuje istotnego rozrdznienia pomiedzy matematycznym,
dyskretnym czasem (nauka) rozbitym na chwile i pojmowanym w sposdb
przestrzenny, a czasem "rzeczywistym", czystym dzianiem sie, ciggtoscig, ktora
dana nam jest w introspekcyjnym doswiadczeniu.

W koncepcji Husserla strumien czasu oglagdany w swym czystym przeptywie
staje sie tozsamy z samg $wiadomoscig (transcendentalng i absolutng).
Ostateczne zrédfo czasu stanowi tym samym sSwiadomosé, ktéra uobecnia sie
sobie samej - bedac zrédtem czasu jest zrodtem wszelkiego istnienia nadajac
mu sens. "Ja jestem" = istnieje strumien swiadomosci, w nim Ja objawia sie
sobie samemu za posrednictwem i pod postacig czasu.

Teoria wzglednosci Einsteina wprowadzita do fizyki nowe pojecie czasu.
Okazato sie, ze posiada on elastyczng nature relatywng, zalezng od
obserwatora. Potrafimy mierzy¢ czas z doktadnoscig do prawie
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niewyobrazalnych jego czesci (jedna sekunda oznacza 9192631770 "uderzen"
atomu cezu), ale pozostaje nadal jedynym ezoterycznym wymiarem
czasoprzestrzeni. Znamy tylko nieliczne czynniki majgce na niego wptyw np.
predkos$é, masa - grawitacja.

Roger Penrose doszedt do wniosku, ze fizyka teorii wzglednos$ci niekoniecznie
ktdci sie z naszym doznawaniem uptywu czasu, jednak nie jest zdolna
dostatecznie go wyjasnic. Nie obejmuje bowiem oddziatywan kwantowych,
ktore charakteryzuje niekomutatywnosé, czyli nieprzemiennos¢ zmiennych.
WeZmy predkosé i potozenie czasteczki (np. elektronu) - kiedy oddziatywanie
konkretyzuje jej potozenie zmienia sie jej stan. To samo dotyczy jej predkosci.
Jesli najpierw skonkretyzuje sie predkos¢, a potem potozenie, stan czgsteczki
zmieni sie inaczej, niz gdyby kolejnos¢ tych dwu zdarzen byta odwrotna.
Whiosek z tego jest dos¢ jasny. U zrodet porzadku czasu we wszechswiecie lezy
to, ze rezultat oddziatywan zalezy od ich kolejnosci. Czas rodzi sie w
elementarnych przejsciach kwantowych, ktore generujg pole kwantowe czasu.
Matematyczng forme temu odkryciu nadat francuski matematyk Alain Connes,
a nastepnie wyptyneta z niej nieprzemienna algebra von Neumanna. Jednak na
zupetnie podstawowym poziomie zmienna czasu nie istnieje. Nie ma jej takze w
Swiecie Plancka, ktory jest wieczny, a czas Plancka "tyka" poza nim samym.
Wyznacza przy tym minimalng czestotliwos¢ pola kwantowego.

5_CZAS KWANTOWY

Czas mierzony przez zegar jest skwantowany, czyli moze przyjmowac tylko
niektore wartosci. Nie jest zatem ciggty, ale ma strukture ziarnistg, gdyz kwanty
to elementarne ziarna. To ziarno, to czas Plancka, czyli 10*-44 sek. | nie ma
urzadzenia, ktdry mogtoby by zmierzy¢ tg
jednostumilionowobilionowobilionowobilionowej sekundy. Réwnie dobrze
moglibysmy zapisaé t= 0 dla swiata Plancka i to bytaby prawda niepodwazalna.
Ale z tego malenkiego $wiata rodzi sie makroswiat, zachodzg w nim zdarzenia i
rodzi sie tez czas. Gdyz nastepstwo zdarzen musi wytwarzac czas, ktory ma
charakter nieciggty. Na subtelnym poziomie nasz Swiat jest dyskretny, a nie
ciggty. Juz w XII wieku filozof Majmonides pisat, ze czas sktada sie zatomow,
ktdrych nie da sie podzieli¢ na mniejsze z powodu tego, ze krotko trwajg. By¢
moze Demokryt miat podobng koncepcje czasu, ale wiekszos¢ jego prac
zagineta i pewnie nigdy sie tego nie dowiemy.
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Poniewaz mamy do czynienia z czasem kwantowym musimy zastanowic sie nad
kwantowga superpozycjg czasdw. Podstawowgq cechg z mechaniki kwantowe;j
jest nieokreslonosé. Nie mozemy przewidzieé np., gdzie jutro pojawi sie
elektron. Pomiedzy jednym a drugim jego pojawieniem elektron nie ma
okreslonego potozenia. Po prostu rozprasza sie w chmurze
prawdopodobienstwa, albo wedruje w innym wymiarze. Czasoprzestrzen jest
obiektem fizycznym, jak elektron. Ona takze fluktuuje i moze znajdowac sie w
superpozycji réznych konfiguracji. Mozna zaktada¢, ze i ona przemieszcza sie
losowo pomiedzy réznymi wymiarami. Czyli rozréznianie pomiedzy
terazniejszoscia, przesztoscia i przysztoscig staje sie ptynne i nieokreslone.
Jedno zdarzenie moze byc¢ jednoczesnie przed i po drugim zdarzeniu. Nasze
zmysty nie sg w stanie tego zarejestrowac nie dlatego, ze dzieje sie to zbyt
szybko, ale dlatego, ze zachodzi w innej rzeczywistosci.

Fluktuacja czasu zachodzi tylko wtedy, gdy czas oddziatuje z czyms innym. Kiedy
oddziatuje rozpietosci czasowe stajg sie ustalone i ziarniste jedynie wobec tego
czego$, z czym doszto do oddziatywania. Dla reszty wszechswiata wartosci czasu
pozostajg nieokreslone. Czas zatem to sie¢ wzajemnych relacji, to gra sieci pdl
kwantowych w danym wszechswiecie i w danym wymiarze. Inaczej méwigc
mamy do czynienia z mnogimi fluktuujgcymi czasoprzestrzeniami natozonymi
jedna na drugg, ktére materializujg sie w pewnych chwilach wobec
poszczegolnych obiektow fizycznych.

Wszystko jest ztudzeniem rodzgcym sie w Swiecie Plancka, ktory sam w sobie
jest kwintesencjg kwantowosci. Czas kwantowy nie ma kierunku, jego kierunek
jest tylko przypadkowg cechg, ktdra pojawia sie, kiedy patrzymy na duze
obiekty pomijajgc szczegdty. Widzimy zatem wszechswiat w mocno rozmytym
obrazie, gdzie nie terazniejszosci, a przesztos¢ to tylko pewien osobliwy stan.
Widzimy, a wiec jesteSmy obserwatorem, czyli wedtug niektdrych fizykdow
kwantowych kreujemy niejako otaczajgcy nas Swiat. W kwantowej kosmologii
obserwator znajduje sie wewnatrz Wszechswiata, podczas gdy w
standardowym podejsciu do teorii kwantowej obserwator znajduje sie na
zewnatrz badanego uktadu. Na tej bazie rozwineta sie teoria tzw.
konsystentnych historii, ktéra w oparciu i niezwykle skomplikowane obliczenia
wykazata, ze istniejg inne Swiaty rdznigce sie od klasycznego. | ze w wyniku
nieustannych superpozycji standw kwantowych zmieniajg z klasycznych w
zupetnie inne rzeczywistosci. Konkluzja i obliczenia tej teorii wskazujg na to, ze
np. nie mamy prawa dowodzi¢ istnienia dinozauréw na podstawie
odkrywanych obecnie skamielin!

Odnosi sie to takze do teorii kosmologicznej, gdzie kazdy z obserwatorow ma
niepefne i réznigce sie od siebie wizje Wszechswiata. Stany kwantowe takiego
Wszechswiata odnoszg sie bezposrednio do wycinkéw rzeczywistosci
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widzianych przez obserwatoréw. Wszytko zalezatoby wtedy od potozenia
obserwatora wewnatrz badanego uktadu. Mamy zatem bliski nieskoriczonosci
zbiér kwantowych swiatdw, z ktérych kazdy odpowiada catemu
Wszechswiatowi obserwowanemu przez okreslonego obserwatora
znajdujgcego sie w okreslonym miejscu i czasie. Matematyka daje nam opis
tego dziwnego swiata przy pomocy teorii toposéw, ale jest ona tak abstrakcyjna
i trudna, ze nie sposdb jej tutaj przedstawic. Nasz Wszechs$wiat jest (wg Lee
Smolina) jeden, ale posiada wiele réznych opiséw matematycznych, z ktérych
kazdy odpowiada temu, co dostrzega okreslony obserwator rozgladajac sie
wokot siebie. Zaden opis nie jest petny, gdyz zaden obserwator nie widzi catego
Wszechswiata.

Kosmologia kwantowa to potaczenie ogolnej teorii wzglednosci z teoria
kwantow. W tym kwantowym swiecie czas jest nie tylko wzgledny, ale
catkowicie znika. Kwantowy kosmos nie ewoluuje, nie zmienia sie, nie
rozszerza sie ani kurczy, on po prostu jest.

Oficjalna nauka uwaza, ze teoria wszystkiego powstanie dopiero po
teoretycznym opracowaniu kwantowej teorii grawitacji. Tylko nieliczni uczeni
powaznie badajg swiat Plancka i wyciggajg z tych badan wnioski podobne do
moich. Nalezy do nich wybitny polski kosmolog prof. Michat Heller.

Ale juz teraz nauka uwaza, ze Wszechswiat kwantowy jest bezczasowy.

Mato tego -ze wzgledu na zerowgq energie i czestotliwos¢ kwantowy stan
Wszechswiata jest staty. Kwantowy Wszechswiat ani sie nie rozszerza, ani nie
kurczy. Nie istniejg rozchodzgce sie w nim fale grawitacyjne. Nie ma galaktyk,
ani planet orbitujgcych wokoét gwiazd.

Wiara w to, ze teoria petlowej grawitacji kwantowej da nam naukowe i
sensowne wyjasnienia tego stanu rzeczy jest ztudna. Sedno sprawy polega na
zbadaniu, czy czas wytania sie z bezczasowgo $wiata Plancka. Czas bowiem, tak
jak temperatura, ma znaczenie tylko w swiecie makroskopowym, a skali
Plancka juz nie.

Uwazam, ze to co generuje bezczasowy swiat Plancka jest po prostu stertg
chwil (za Julianem Barbourem). Kazda z chwil przyjmuje postac konfiguracji
Wszechswiata. Wszystkie konfiguracje istniejg i s3 odczuwane przez kazda
istote zawartg w tej konfiguracji - jako chwile. Chwile w stercie nie sg utozone
jedna za druga. Nie istnieje miedzy nimi relacja porzadkujgca. One po prostu sg
i dajg nam ztudzenie uptywu czasu. To, co odczuwamy to tylko migawki chwil
wybrane losowo ze sterty. Jednak w stercie istnieje pewein element struktury.
Chwile moga pojawiaé sie wiecej niz raz.. Mozna zatem moéwic o wzglednej
czestosci chwil. Jedna moza by¢ obecna miliard razy wiecej, niz inna. Owe
wzgledne czestosci chwil s3 tym samym, czym prawdopodobienstwo dla stanu
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kwantowego. Dwie konfiguracje majg wzgledne prawdopodobienstwo w
stercie zadane przez wzgledne prawdopodobienstwo w stanie kwantowym.

W tym ujeciu nie ma kwantowego Wszechswiata opisanego jednym stanem
kwantowym. Ten wszechswiat sktada sie z ogromnego zbioru chwil. Niektore
konfiguracje prezentujg petng ztozonosc¢ z istotami zywymi, takimi jak my. Duza
ztozonosc i zycie skorelowane jest z duzg objetoscia, stad rozmiary naszego
Wszechswiata, bedgce oczywiscie ztudzeniami. W okreslonym stanie
kwantowym pewne konfiguracje majg struktury odnoszace sie niejawnie do
innych chwil. Sg to kapsuty czasu, czyli wspomnienia, ksigzki, skamieliny, DNA
itd. Opowiadajg one historie, ktére mozna interpretowac za pomocg sekwencji
chwil, w jakich cos sie zdarzyto i ktére prowadza do ztozonosci, sg wiec
zbudowane jedne na drugich. Te kapsuty czasu podtrzymuja iluzje, ze czas
ptynie.

Przyczynowosc takze jest iluzjg. Nic nie moze by¢ przyczyng czegos, poniewaz w
rzeczywistosci nic sie nie zdarza we Wszechswiecie! Istniej tylko wielka sterta
chwil generowana przez swiat Plancka, z ktérych czesc¢ jest doznawana przez
istoty takie jak my.

W jezyku matematyki ten dziwny sSwiat bez czasu i bez materii opisujg rownania
Wheelera - DeWitta. Pozwalajg one na wytonienie sie przyblizonych pojeé
porzadku i przyczynowosci. Tak wiec wsrod najbardziej pospolitych chwil
istniejg korelacje powodujgce powstawanie wrazenia pewnej sukcesji chwil,
pomiedzy ktérymi moze pojawic sie zwigzek przyczynowy. W istocie jednak -
powtdrzmy raz jeszcze - nie istnieje porzadek, ani przyczynowosé, tylko sterta
chwil.

Doznajemy swego istnienia w zbiorze chwil. Chwile sg zawsze, sg wieczne. Nie
tracimy przesztosci. Dlatego nic sie nie konczy, kiedy umieramy. Nic nie ustaje,
bo nic sie nigdy nie zaczeto. Strach przed $miercig opiera sie na iluzji, ktora
sama jest pomytka intelektualng. Uptyw czasu sie nie konczy, bo uptywu czasu
nie ma. W zyciu sg tylko chwile, ktére zawsze byty i beda.

Z tymi pogladami zgadzat sie Einstein piszgc w swoim liscie po Smierci
przyjaciela: " Ludzie tacy, jak my, wierzgcy w fizyke, wiedzgq, ze roznica miedzy
przesziosciq, teraZniejszosciq a przysztosciq jest uporczywgq, trwatq iluzjq.
Oczywiscie musze tutaj zastrzec, ze Einstein nigdy nie wysuwat zadnych teorii
odnoszacych sie do Swiata Plancka.

Zagadnienie TERAZ niepokoito Einsteina przez cate zycie. Fakt, ze to doznanie
nie moze by¢ ujete naukowo, powodowat u niego poczucie bolesnego
zwatpienia. Doswiadczanie Swiata, jako ciggu chwil terazniejszych nie jest
czescig fizycznej koncepcji natury. Aby tak sie stato nauka musi zaakceptowad
fakt, iz to absolutnie kwantowy swiat Plancka jest Zzrodtem wszystkiego, takze
owego ciggu, czy sterty chwil przez nas subiektywnie doznawanych.
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W swiecie niekwantowym dziata czas realny, ktéry stuzy do opisu zachowania
obiektow makroskopowych. Wytania sie tutaj termodynamika wraz z takimi
koncepcjami, jak temperatura, cisnienie, gestos$¢ czy entropia. Ten czas jest
silnie ukierunkowany i mozemy wyrdznic kilka strzatek, ktére odrdzniajg
przesztos¢ od przysztosci.

W teorii, w ktérej czas jest nieistotny albo emergentny, taki fakt asymetrii
Wszechswiata wzgledem czasu jest dziwny do chwili, gdy uswiadomimy sobie
bezczasowego Swiata Plancka, jako poczatku wszystkiego. Czas i przestrzen sg
emergentne i wytaniajg sie wtasnie z tego swiata przyjmujac wszystkie jego
wtasciwosci stwarzajac jednoczesnie iluzje czasu globalnego.

Nadszedt czas na probe wstepnego podsumowania naszych rozwazan.

I. Czas jest iluzjg. Prawda i rzeczywistosc sg bezczasowe.
Entropia nie wyznacza strzatki czasu.
Il. Przestrzen jest emergentna i przyblizona.
Zjawisko okresla sie jako emergentne, jesli w jakims sensie nie mozna go
opisaé, opisujac jedynie jego czesci skladowe. W scistym sensie naukowym
oznacza to nieredukowalnos$¢ danego zjawiska. Poniewaz jednak
nieredukowalnosci w zadnym przypadku nie da sie jednoznacznie udowodnig,
pojecie emergencji nie ma tez jednoznacznej definicji i jest uzywane w
réznych znaczeniach. W tym przypadku najczesciej mam na mysli "wynurzanie
sie" naszej rzeczywistosci ze swiata Plancka.
Ill. Prawa natury sg bezczasowe i pojawiaja sie losowo.
Swiadomos¢ kwantowa nie jest rodzajem wszechwiedzacej inteligencji. Jej
twory zalezg od fluktuacji statystycznych, a piekno dziet natury jest tylko
jej manifestacjg
IV. Przysztosc jest nieprzewidywalna, gdyz jest zalezna od fluktuacji
kwantowych.
V. Wiele regularnosci natury mozna przedstawic za pomocg modeli
matematycznych. Ale nie kazda wtasnos¢ natury ma swéj model
matematyczny. Stworzenie matematycznego modelu swiata Plancka umozliwi
nam ogromny skok cywilizacyjny.
VI. Wszechswiat jest przestrzennie nieskonczony o ile zgodzimy sie na kreacje
wirtualnych wszechswiatow w swiecie Plancka, ktore w istocie swojej sg
iluzja.
Nieskonczonos¢, nielokalnosé, bezczasowos¢ to najwazniejsze atrybuty
wiecznego $wiata Plancka.
VII. Nie ma osobliwosci poczatkowej, ktora miataby by by¢ poczatkiem czasu.
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Wszechswiata. Mozemy za poczatek uwazac utworzenie przez $wiat
Plancka iluzji naszego Wszechswiata. Ten Wszechswiat jest czescia
wieloswiata. Skamieliny, albo szczatki poprzednich er mozna zaobserwowac
w danych kosmologicznych.

VIIl. Jednorodna rownowaga jest stanem tylko matych poduktadow
Wszechswiata. Pozostate rozwijajg sie do konfiguracji zorganizowanych
heterogenicznie poczym znikajg w wyniku losowych fluktuacji kwantowych.
IX. Obserwowana ztozonos¢ i porzadek Wszechswiata jest takze przypadkiem
losowym.

X. Mechanika kwantowa jest teorig ostateczng, z czego wynika fakt istnienia
nieskonczonej ilosci alternatywnych historii. Dodajmy, ze w potaczeniu z
teorig petlowej grawitacji kwantowej, ktdra jest obecnie w 80%
dopracowana. Oznacza to ostateczny pogrzeb teorii strun.

Przyjrzyjmy sie blizej tezie V. Z matematycznego punktu widzenia
czasoprzestrzen jest przestrzenig czterowymiarowa. Ten czwarty wymiar to
oczywiscie czas. Pamietajmy jednak, ze czasoprzestrzen nie istnieje w
przestrzeni i czasie, to raczej czas i przestrzen istniejg w jej wnetrzu. Nasza
zewnetrzna, fizyczna rzeczywistosé jest strukturg matematyczng, ktoéra z
definicji jest abstrakcyjnym, niezmiennym obiektem istniejgcym poza
przestrzenig i czasem. Tak wiec nasza iluzja daje sie wyrazi¢ i opisaé ciggiem
rownan matematycznych o mocno skomplikowanej strukturze.

Jednak to nie czas jest iluzjg, a jego uptyw. ROwniez zmiana jest ztudzeniem. W
czasoprzestrzeni przysztosc juz istnieje, a przesztosc nie znika. Po potfgczeniu
klasycznej czasoprzestrzeni Einsteina z mechanikg kwantowg otrzymujemy
kwantowe wszechswiaty rédwnolegte. Oznacza to, ze istnieje wiele przesztosci i
przysztosci jednakowo rzeczywistych. To jednak w zadem sposdb nie wptywa na
niezmienng matematyczng nature petnej fizycznej rzeczywistosci.
Przypomnijmy w tym miejscu potezne pojecie matematyczne majgce szerokie
implikacje filozoficzne, czyli rownowaznosc. Jesli dwa petne opisy sg sobie
rownowazne, to odnoszg sie do jednej i tej samej struktury. Z tego wynika, ze
jesli jakie$ réwnania matematyczne w petni opisujg jednoczesnie nasza
zewnetrzng, fizyczng rzeczywistos¢ i jakas strukture matematyczng, to
zewnetrzna rzeczywistosc i ta struktura sg jednym i tym samym. Hipoteza
matematycznego wszechswiata przestaje by¢ tylko hipotezg, skoro swiat
Plancka da sie juz w chwili obecnej opisa¢ matematycznie, cho¢ nie jest to opis
petny i skonczony. | nigdy taki nie bedzie, co udowodnit Kurt Godel.

Pisatem tutaj wczesniej o geometrii nieprzemiennej Connesa. Przypomne tylko,
jak wazne jest to narzedzie w badaniu swiata kwantéw.
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Geometria ta zajmuje sie badaniem nieprzemiennych algebr funkcji,
analogicznych do przemiennych algebr funkcji zdefiniowanych na
rozmaitosciach. W ten sposdb konstruuje tzw. przestrzenie bezpunktowe,
bedace dalekim uogdlnieniem rozmaitosci. Od czasu pionierskiej pracy Connesa
znaleziono interesujace zwigzki tej dziedziny z innymi gateziami matematyki jak
probabilistyka, teoria kategorii czy parkietaz Penrose’a. Oprécz tego geometria
nieprzemienna bywa stosowana w fizyce matematycznej — jako alternatywny
formalizm mechaniki kwantowej, opis kwantowego efektu Halla, modelu
standardowego czgstek elementarnych z czastka Higgsa i podstawa przysztych
teorii kwantowej grawitacji. W tym ostatnim celu, a takze do opisu osobliwosci
czasoprzestrzennych, geometrie nieprzemienng badali m.in. Michat Heller i
Wiestaw Sasin.

Hipoteza matematycznego wszechswiata utrzymuje, ze na najnizszym poziomie
rzeczywistosc jest strukturg matematyczng, a zatem jej elementy nie maja
zadnych wtasciwych sobie cech. Zyjemy zatem w rzeczywistosci relacyjnej w
tym znaczeniu, iz wtasnosci otaczajgcego nas Swiata wynikajg nie z wtasciwosci
jego podstawowych elementéw sktadowych, a z relacji miedzy nimi.

Wiemy juz, ze strzatki czasu nie powinnismy wyznaczac na bazie rosngcej czy
tez malejgcej entropii. A czy sam Wielki Wybuch ( o ile w niego uwierzymy)
mogt by¢ odpowiedzialny za powstanie czasu? Lepiej stwierdzié, ze
rzeczywistos¢ wypgczkowata z bezczasowego i nielokalnego swiata Plancka
stwarzajgc ztudzenie kreacji czasoprzestrzeni w sposob eksplozywny. Skoro
generowana jest przestrzen to w réwniez generowany jest czas. Powstaje
krawedz natarcia czasu, ktory w tym ujeciu staje sie czyms$ dynamicznym i
mierzalnym. Skoro mierzalnym to mozemy okresla¢ jego wielkos¢ i
jednoczesnos$¢ w zaleznosci od uktadu odniesienia. Jesli tym uktadem bytaby
Droga Mleczna to wszystkie galaktyki oddalajg sie od nas, a czas w tych
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galaktykach jest wydtuzony, ptynie wolniej. Wszystkie TERAZ nie s3
zsynchronizowane. W tym ukfadzie czas, jaki uptynat od Wielkiego Wybuchu,
byt dtuzszy dla nas niz dla innych galaktyk.

Nasz indywidualne TERAZ jest tylko w czesci okreslane przez przesztosé, w
ktdrej wystepujg catkowicie przypadkowe elementy majgce swoje Zzrédto w
fizyce kwantowe]. Obecnosé tego czynnika powoduje niekompletnosé fizyki, a
nam stwarza kolejne ztudzenie, ze mozemy ksztattowac przysztosc¢ za pomocg
wolnej woli. Nie mozna udowodnié, ze wolna wola istnieje, ale kiedy fizyka
zawiera w sobie niepewnos¢ kwantowa, nie moze juz ona zaprzeczyc istnieniu
wolnej woli, cho¢ w minimalnym zakresie.

Globalne TERAZ lokuje sie wiec na krawedzi natarcia Wielkiego Wybuchu, tam
nastepuje kreacja czasu z przestrzeni tego czasu pozbawionej. To nie paradoks,
gdyz tak naprawde ten czas jest tylko ztudzeniem, o czym pisatem wczesnie;j.
Nasz czas otacza nas, jako rodzaj banki temporalne;j. Jesli mierzymy go w
nanosekundach terazniejszos¢ zdefiniowana jest w odlegtosci kilku metréw.
Jesli w milisekundach siega tysiecy metréw. Ludzie z wielka trudnoscia
dostrzegajg dziesigte czesci sekundy, mozemy wiec traktowac naszg planete
jako jedng barnke, w ktorej terazniejszos¢ uwaza sie za chwile wspdlng nam
wszystkim. Pomiedzy przesztoscia, a przysztoscia jest TERAZ, ktore tez ma swoja
rozpietos¢. 15 minut na Marsie, osiem lat na Proximie Centauri, miliony lat w
galaktyce Andromeda. Jest to rozszerzona terazniejszosc¢, genialne odkrycie
Einsteina.

Czasowa struktura wszechswiata sktada sie ze stozkow swietlnych, co wynika z
szczegolnej teorii wzglednosci. Okresla ona porzgdek miedzy zdarzeniami, ktory
jest czeSciowy, a nie zupetny.
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Na kazde zdarzenie przypada jego przesztos¢, jego przesztosc i czesc
wszechswiata, ktdra nie jest ani jednym, ani drugim. To raczej niewielka
czesc. Wazne jest to, ze te stozki poddane s3 sitom grawitacji i w szczegdinych
przypadkach mogg one powrdci¢ do tego samego punktu przestrzennego.

W ten sposdb ciggta trajektoria skierowana ku przysztosci powraca do
pierwotnego zdarzenia, w ktorym sie rozpoczeta! Tu ktania sie znowu Kurt
Godel, mtody przyjaciel Einsteina, ktoremu towarzyszyt w spacerach po
ulicach Princeton.

W poblizu czarnej dziury stozki wariuja, gdyz potworna grawitacja spowalnia
czas do tego stopnia, ze na granicy zwanej horyzontem zdarzen czas staje w
miejscu. Nachylenie stozkow swietlnych do jej wnetrza odcina pewien obszar
przestrzeni w przysztosci od wszystkiego, co go otacza (zob. rys. ponizej).
Tworzy sie jakas dziwaczna struktura terazniejszosci, gdzie czas zamienia sie
w przestrzen! Gdyz nie ma czegos takiego, jak kosmiczna terazniejszosc.
Filozofia takze nie radzi sobie ze "znikaniem" terazniejszosci. Bo jesli pojecie
terazniejszosci nie ma sensu, to co we wszechswiecie istnieje? Bo czy
"istnienie" nie polega wtasnie na byciu w terazniejszosci? Poglad, ze
wszechswiat istnieje w pewnej konfiguracji teraz i zmienia sie wraz z
uptywem czasu juz sie nie sprawdza.
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Po raz kolejny zatem dochodzimy do tego samego wniosku. Realnie istnieje
tylko bezczasowy i nielokalny swiat Plancka, reszta jest ztudzeniem i nicoscia.
Trzeba przyznaé, ze dosé ciekawym ztudzeniem. Nasz uktad planetarny ze
Stoncem w centrum, jest ciekawy i réznorodny, zawiera inteligentne istoty i
inne formy zycia, gazowe olbrzymy i skaliste planety. Mozliwosci kreacji
wirtualnych swiatdw z przestrzeni Plancka sg bliskie nieskonczonosci, ale
jednak ograniczone. Zgodnie z teorig petlowej grawitacji kwantowej jest to
wielkos¢ rzedu 10/450.
Obliczmy teraz catkowitg ilos¢ atomdw mnozgc objetosé obserwowalnego
Wszechswiata wynoszgcg V=10"79 m3 przez srednig gestos¢ atomow
na jednostke objetosci. Atomy sktadajg sie z jagder atomowych i elektronéw,
przy czym masa jadra odpowiada za ponad 99% masy atomu. Jadra sktadajg sie
z nukleondw (protondw i neutrondw). Srednia gestos$é nukleondw na jednostke
objetosci Wszechswiata wynosi nb=0.25/m3. Tak wiec w catym
obserwowalnym Wszechswiecie znajduje sie N=Vnb=~10778 nukleonow.
Wiekszosc¢ z tych nukleondéw to protony stanowigce jagdra atomdéw wodoru,
albo poruszajgce sie swobodnie w plazmie (np. we wnetrzach gwiazd lub
w gorgcym gazie miedzygalaktycznym). llos¢ atoméw we Wszechswiecie jest
wiec liczbg podobnego rzedu, co ilos¢ nukleonéw N.
Oznacza to, ze kreacyjne mozliwosci swiata Plancka sg rzeczywiscie bliskie
nieskonczonosci. Jak juz jestesmy przy wielkich liczbach podajmy kilka innych
wielkosci i zwigzkédw pomiedzy nimi.
Szacuje sie, ze widzialny Wszechswiat zawiera 300 tryliardéw gwiazd (3 x10
sktadajacych sie na 350 miliardédw duzych galaktyk oraz 3,5 biliona galaktyk
kartowatych. Te wszystkie galaktyki tworzg 25 miliardéw grup galaktyk
zawartych w 10 milionach super-gromad galaktyk.
Paul Dirac zauwazyt ciekawe zaleznosci, zwiazane z rzedem wielkosci 10, ktéry
pojawia sie dla stosunkow pewnych wielkosci fizycznych:
e rzad wielkosci stosunku natezenia pola elektrycznego do grawitacyjnego
(na przyktad w oddziatywaniu miedzy elektronem i protonem) siega 10>°
¢ rzad wielkosci stosunku promienia obserwowalnego Wszechswiata do
promienia protonu wynosi 10*°
e rzad wielkosci liczby atoméw w obserwowalnym Wszechswiecie jest
réwny okoto 1039

23)

Ten niezmierzony Wszechswiat powstaje z kwantowej matrycy ukrytej w
nieskonczenie matym sSwiecie Plancka. Aby powstata taka projekcja symulujgca
rzeczywistos¢ podobnie, jak film wyswietlany w kinie, potrzeba jest ogromna
liczba obliczen. Wspominatem juz gdzie mogtyby byé dokonywane takie
rachunki i w pewnym sensie popartem idee Calculating Universe.
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Dla jasnosci tego wywodu ponownie zrekapitulujmy podstawowe ustalenia.

I. Nie ma jednego czasu. Sg inne rozpietosci czasowe dla kazdej trajektorii, czas
ptynie w réznym rytmie w zaleznosci od miejsca i predkosci.

Il. Czas nie ma zwrotu. W podstawowych rdwnaniach opisujgcych wszechswiat
nie ma réznicy pomiedzy przesztoscig, a przysztoscig, kierunek czasu jest tylko
przypadkowa cechg, ktéra pojawia sie, gdy patrzymy na duze obiekty pomijajac
szczegoty.

[Il. Nie ma terazniejszosci. W catym wszechswiecie nie ma nic, co moglibysmy
nazwac terazniejszoscia.

IV. Czas jest jednym z wielu pdl kwantowych. Skacze ono, fluktuuje,
materializuje sie jedynie przez oddziatywanie, a ponizej pewnej, minimalnej
skali w ogodle nie daje sie go znalezé.

Czyli czas jednak istnieje? Na to pytanie zawsze bede odpowiadat, ze:

1/ Swiat jest bezczasowy, a jego struktura (bedgca w istocie ztudzeniem) jest
ztozona z pojedynczych punktéw, czyli dyskretna, nieciggta.

2/ konkretny termin "pomiar" nie oznacza, ze "odnajdujemy" czas w jakis$
zjawiskach. Widoczne stajg sie relacje pomiedzy zjawiskami.

3/ czas utracit wszystkie swoje klasyczne atrybuty tj.: uniwersalnosé,
kierunkowos$é, niezaleznos¢, kierunkowosé, terazniejszosc i ciggtosé.

Czyli NIC NIE JEST TYLKO SIE ZDARZA.

4/ brak czasu nie oznacza Swiata skamieniatego, zastygtego i nieruchomego.
Jest to sSwiat niezliczonej ilo$ci zdarzen, ktére wystepujg w sposéb
nieuporzgdkowany, chaotyczny, przypadkowy czy tez losowy. | nigdy we
wiasciwej, czyli klasycznej kolejnosci.

5/ czas, jak wskazywat juz Arystoteles, jest miarg zmiany., do jej zmierzenia
mozna dobrac rézne zmienne, a zadna z nich nie ma wszystkich wtasnosci
takiego czasu, jaki doswiadczamy.

6/ swiat jest w toku nieustannych zmian, kiedy jednak nie ma obserwatora
zadne zmiany nie zachodzg. Obserwatorem nie musi by¢ naukowiec w biatym
kitlu. Moze nim by¢ nawet pojedyncza czastka elementarna o ile uzyska taki
status. Obserwator Swiadomy i inteligentny kreuje rzeczywistos¢ bardziej
ztozong, gdyz widzi wiecej relacji pomiedzy zdarzeniami.

7/ jezeli przez czas rozumiemy jedynie wydarzanie sie, wtedy wszystko jest
czasem. Istnieje wyt3acznie to, co jest w czasie.
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6_Filozoficzne aspekty istnienia Swiata Plancka

Ten rodzaj filozofii mozna by nazwaé filozofig pustki, gdyz z jednej strony mamy
niewyobrazalng pustke i ogrom Wszechswiata, a z drugie jeszcze bardziej
trudny do wyobrazenia swiat wielokrotnie mniejszy od atomodw. Oczywiscie ta
pustka nie nic wspdlnego z tomizmem. Zgodnie z filozofig tomistyczng to, co nie
istnieje, nie moze posiada¢ zadnej wartosci. Natomiast w buddyzmie pustka
staje sie ostatecznym celem, czyms, co ma wartosé pozytywng, poniewaz brak
cierpienia jest lepszy od cierpienia, a tylko stan pustki przynosi petne
wyzwolenie z cierpien. Cztowiek cierpi, gdy jest przywigzany do swojego ego,
do innych ludzi oraz przedmiotdw materialnych. Pustka, ktéra oznacza brak
przywigzana i wyzwolenie z kregu narodzin i Smierci, bedzie zatem czyms, co
ma wartos¢ pozytywng. Tak rozumiana nicos¢ dla buddysty jest szczesciem,
wyzwoleniem i spokojem, a zatem musi by¢ czyms pozytywnym. W filozofii zen
nico$¢ jest po prostu stanem mentalnym, natomiast dla buddyzmu hinajany
nirwana jest realnie istniejgcym miejscem, do ktdrego udaje sie dusza, ktora
osiggnetfa oswiecenie i wyrwata sie z kregu wcielen. Nie ma watpliwosci, ze
wiekszos$¢ szkdt buddyzmu w pewien sposéb wychwala nicosé, co jest sytuacja
nie do zaakceptowania dla filozofa chrzescijaiskiego. Juz Budda musiat
odpierac stawiane mu zarzuty nihilizmu i z tych zarzutéw buddyzm prébuje sie
broni¢ do dzisiaj. Filozofia buddyjska znajduje swoich gorliwych obroficéw
starajgcych sie odpierac zarzuty nihilizmu, np. Artur Przybystawski twierdzi, ze
filozofia buddyjska, ktdra naucza o dwudziestu rodzajach pustki musi by¢ czyms
wiecej niz bezbarwng nicoscig i negacja.

W naszym przypadku idzie o ogromng dysproporcje pomiedzy swiatem Plancka,
a wytaniajgcym sie z niego swiatem, ktéry mozemy postrzegac i badac.

Wielki filozof XX wieku Ludwig Wittgenstein w swoim Traktacie logiczno-
filozoficznym pisze:

1. Swiat jest wszystkim, co jest faktem.
(W innym tlumaczeniu -Swiat jest wszystkim, co sie zdarza)

1.1 Swiat jest ogétem faktdw, a nie rzeczy.
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Dzisiaj moglibysmy te dwie pierwsze tezy Traktatu zamieni¢ na nastepujace.

1. Swiat sktada sie ze zdarzen, a nie z rzeczy.

1.1 Swiat jest obiektem kwantowym, ktéry fluktuuje w chwili oddziatywania
z innym obiektem.

Kolejna teza Wittgensteina moéwi.

1.11 Swiat jest wyznaczony przez fakty oraz przez to, ze sq to wszystkie fakty.
W naszej nowe;j filozofii kwantowej musielibysmy powiedziec¢ to inaczej.

1.11 Swiat jest generowany w $wiecie Plancka i rzadzi sie prawami mechaniki
kwantowe;.

Niektore tezy traktatu wydajg sie dopasowywac do Swiata kwantow. | tak np.

2.0124 Jesli dane sq wszystkie przedmioty, to tym samym dane sq tez wszystkie
mozliwe stany rzeczy.

Widzimy tutaj atom (rzecz) w stanie superpozycji, ktéry z momentem interakcji
moze przybrac rdzne wartosci, a nawet pojawic sie w dwdch miejscach
jednoczesnie!

Antycypuje to kolejna teza Traktatu.

2.014 Przedmioty zawierajg mozliwosc¢ wszystkich sytuacji.

Oczywiscie wiele miejsca w Traktacie zajmujg rozwazania o logice, jezyku i
zdaniach elementarnych, ktére w zaden sposdb nie dadzg sie przypisa¢ do
Swiata kwantow i istoty czasu. Tu trzeba spojrzec na catos¢ dorobku
Wittgensteina. O czasie mowi nam teza 2.0251

Przestrzen, czas i barwa przedmiotow sq formami przedmiotdow.

Zatem mozna by sie spodziewaé, ze zgodnie z dwczesnymi intencjami
Wittgensteina w sktad faktu elementarnego wchodzitaby

rowniez konkretna wspotrzedna czasowa. Istoty czasu filozof ten jednak nie
wyjasnia.

Wspominatem tutaj Sw. Augustyna i jego poglad, ze czas dany jest nam od
Boga. Ale pisat on takze : " Czym wiec jest czas? Jesli nikt mnie o to nie pyta
wiem. Jesli pytajgcemu usituje wyttumaczyc, nie wiem." Ta skarga pisana w V
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wieku aktualna jest i dzisiaj. Takze wspdtczesnie wiemy, czym jest czas, ale nie
potrafimy go opisac. Potrzebna jest nam nowa dziedzina nauki, czyli fizyka
czasu. Do tego tematu podchodzit takze Albert Einstein stwierdzajac, ze
powaznie martwi go problem teraz. Wyjasnit, Ze odczuwanie teraz oznacza co$
bardzo szczegdlnego dla cztowieka, co istotnie rdzni sie od przesztosci i
przysztosci, ale ta wazna rdznica nie jest i nie moze by¢ czescig fizyki. Dlatego
doszedt do wniosku, ze w teraz zawarte jest cos istotnego, co wykracza poza
granice nauki. Mowigc o fizyce czasu zaprzeczam temu stwierdzeniu i z tym
pogladem zgadza sie wiekszo$¢é uczonych. Nauka bowiem moze wyrazic
wszystko, co da sie wyrazi¢, nie pozostawia bez odpowiedzi ani jednego
pytania, na ktdre mozna dac odpowiedz.

W rzeczywistosci my ludzie, mamy wieczne ztudzenie przesztosci,
terazniejszosci i przysztosci, albowiem tkwimy w oceanie zdarzen generujacych
to ztudzenie. Catfa teoria wzglednosci moze doskonale obyc sie bez pojecia
czasu.

Wrocmy jednak do filozofii i do jej poczatkow. Arystoteles poswiecit cztery
rozdziaty swojej FIZYKI omdwienie zagadki czasu. Pisat o tym tak:

"Teraz" nie jest czesciqg, bo czes¢ to jest miara cafosci, a catos¢ musi byc zfozona z czesci.
Czas-jak sie wydaje- nie sktada sie z chwil terazniejszych. Nietatwo jest tez dostrzec, czy
chwila obecna, ktora jakby oddzielata przesztos¢ od przysztosci, jest zawsze jedna i ta
sama, czy wciqz inna. Bo gdyby byta wciqz inna i gdyby Zadna czes¢ nastepstwa czasowego
nie wspdtistniata z inng (chyba, ze jedna czes¢ obejmuje, a druga jest obejmowana , tak jak
diuiszy czas obejmuje krotszy) i gdyby "teraz", ktore aktualnie nie istnieje, a ktore byto
przedtem, musiatoby przestac by¢ w pewnym momencie, to réwniez i chwile terazniejsze
nie mogtoby nawzajem wspdfistniec, lecz wczesniejsze "teraz" musiatoby stale gingc."

W przeciwienstwie do swojego nauczyciela Platona Arystoteles zakfadat, ze
ruch, nawet najdoskonalszy ruch sfery gwiazd, nie jest tozsamy z czasem.
Wierzyt, ze czas umozliwia mierzenie ruchu (jest "liczbg ruchu"), czyli czyms, co
pozwala nam rozstrzygnaé, czy ciato porusza sie szybko czy wolno, czy tez
spoczywa.

Dogmaty fizyki Arystotelesa, podparte autorytetem Kosciota podwazyt dopiero
Kopernik, a po nim Galileusz.

Roberto Mangabeira, brazylijski filozof, pisze o czasie:

"Albo czas jest realny, albo nie. Jesli czas nie jest realny, to prawa sq
bezczasowe -ale w takim razie wyboru praw nie da sie wyjasnic¢ ze wzgleddw, o
jakich byta mowa. Jesli zas jest naprawde realny, wtedy nic, nawet prawa, nie
trwa wiecznie. Skoro prawa natury trwajq wiecznie, to trwamy w paradygmacie
newtonowskim i mozemy uzyc ich do redukcji kazdej wtasnosci swiata w czasie
pozniejszym do wtasnosci wczesniejszej. Rownowaznie mozemy zastqpic kazdg
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przyczyne logicznym wnioskowaniem. Jesli wiec czas jest realny, to prawa nie
mogq trwac wiecznie. Muszq ewoluowac."

Tak wiec skoro prawa natury ewoluujg to czas staje sie bytem realnym.
Osobiscie w to watpie, gdyz w jaki to sposdb prawa np. fizyki mogtyby
ewoluowac? Czy moze istnie¢ kosmologiczny dobdr naturalny?

Jesli tak, to wszechswiaty powielajg sie, tworzgc nowe wszechs$wiaty wewnatrz
czarnej dziury. Nasz Wszechswiat bytby zatem potomkiem innego, powstatym
w jednej z jego czarnych dziur, a kazda czarna dziura w naszym Wszechswiecie
bytaby zarodkiem nowego wszech$wiata. W tym scenariuszu (lansowanym
przez Lee Smolina) zasada doboru naturalnego mogtaby by¢ stosowana.

Nie zgadzam sie z tg koncepcjq i nie bede jej tutaj omawiat. Zawsze bowiem
powstanie pytanie, skad sie wziefa ta pierwotna czarna dziura?

Wréémy do naszej fundamentalnej tezy o ciggu chwil wytwarzajgcych ztudzenie
czasu. Istniej zasada, ze zadne dwie chwile nie mogg by¢ identyczne. To zasada
identycznosci rzeczy nierozrdznialnych Leibniza. Reguta ta utrzymuje, ze we
Wszechswiecie nie mogg istnie¢ dwa obiekty, ktére bytyby nierozrdznialne, lecz
odrebne. Jesli obiekty sg rozrdznialne tylko dzieki ich obserwowalnym
witasnosciom, to nie moze by¢ dwdch rozrdznialnych obiektéw, ktére maja te
same wfasnosci. Zasada ta realizuje podstawowg idee Leibniza, ze fizyczne
wtasnosci ciat sg relacyjne. Dwa elektrony w jednym atomie papieru, a drugi
znajdujacy sie na Ksiezycu, réznig sie, gdyz majg rozrdznialne otoczenie.
Zasada Leibniza zabrania takze dwom zdarzeniom mieé takg samg wartos¢
oczekiwanych pdl kwantowych. Tak wiec Wszechswiat nie moze zawierac
dwdch identycznych obiektéw, co dotyczy takze chwil. Zadna chwila nigdy sie
nie powtarza, a wiec kazde zdarzenie we Wszechswiecie jest unikatowe. Czas
jest tutaj realny w tym sensie, ze zadna chwila nie jest taka sama, jak inne.
Wszechswiat Boltzmana, to taki w ktédrym entropia osigga wartos¢
maksymalng, by potem w krotkich interwatach - dzieki fluktuacjom
statystycznym - wytworzy¢ struktury i organizacje. W takim Wszechswiecie
wiele chwil powtarza sie, a jesli czas trwa wiecznie, kazda chwila powtarza sie
nieskonczenie wiele razy. W starozytnosci stoicy doprowadzili idee wiecznych
powrotow do jej logicznego extremum. Historia Swiata jest cykliczna:

po kazdym cyklu swiat wraca do stanu pierwotnego (apokatastasis)
przechodzac przez faze zniszczenia w ogniu, rozpoczyna proces nowego
porzadkowania (diakosmesis). W kazdym cyklu zostaje zrekonstruowana
dokfadnie ta sama struktura, w jej najdrobniejszych szczegétach: ,Po

uptywie wiekow ten sam Sokrates bedzie nauczac w tych samych Atenach,

a na ulicach tych samych miast ci sami ludzie bedq przezywac te

same cierpienia” .
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Na szczescie zyjemy we Wszechswiecie leibnizowskim, w ktérym zadna chwila
nie jest taka sama jak inne. Jednak i tutaj czas jest tylko ztudzeniem.

Juz od starozytnosci filozofowie zastanawiali sie, dlaczego nasz swiat fizyczny
daje sie tak dokfadnie opisa¢ za pomocg matematyki. Jesli przyjmiemy hipoteze
matematycznego wszechswiata za stuszng pozwoli to nam rozwigzaé problem
nieskonficzonej regresji. Polega ona na tym, ze wtasciwosci natury mozna
wyjasnic tylko na podstawie wtasnosci jej czesci sktadowych, ktére wymagaja
dalszego wyjasnienia, i tak bez konca. W swietle tej hipotezy wtasciwosci
przyrody wynikajg nie z wtasnosci jej elementéw podstawowych, ale ze
zwigzkow istniejgcych miedzy tymi elementami.

Fizyczny swiat nie tylko daje sie opisa¢ za pomocg matematyki, ale wrecz sam
jest matematyczny, a my jesteSmy samoswiadomymi czeSciami jakiegos
gigantycznego obiektu matematycznego. Tym obiektem moze by¢ jakis wielki
komputer dziatajgcy w skali catego naszego Wszechswiata, albo potega ukryta
w nieskonczenie matym swiecie Plancka. Stawiam na to drugie rozwigzanie.
Prof. Michat Heller w swoich badaniach idzie wtasnie w tym kierunku.

Zespot Hellera uzyskat szereg ciekawych wynikéw. Gtadka czasoprzestrzen
(taka, jaka postuguje sie ogdlna teoria wzglednosci) nie jest czyms pierwotnym,
lecz wytania sie z gtebszej, nieprzemiennej struktury, podobnie jak realistyczny
obraz na monitorze powstaje z miliondw kwadratowych pikseli. Co wiecej, w
modelu grupoidowym w naturalny sposéb z czystej geometrii wytania sie
materia. Stanowi to niespodziewang realizacje programu ,geometro-dynamiki”
nakreslonej w latach 50. przez stynnego amerykanskiego fizyka Johna
Wheelera. Ponadto model zawiera analog réwnania Heisenberga —
podstawowego réwnania mechaniki kwantowej. Rzuca tez nowe Swiatfo na
problem kolapsu funkcji falowej, ktéry spedza sen z powiek fizykéw od niemal
stu lat.

Na geometrii nieprzemiennej profesor Heller bynajmniej nie zakonczyt
poszukiwan pieknych struktur matematycznych zdolnych opisa¢ Wszechswiat.
W ostatnim czasie jego uwaga koncentruje sie na teorii kategorii — nowoczesnej
i bardzo abstrakcyjnej dziedzinie stanowigcej ogélng teorie struktur
matematycznych. Teoria ta, podobnie jak sam Michat Heller, w zadziwiajgcy
sposob splata ze sobg matematyke, logike, a takze filozofie.

Dla Hellera swiat nie-matematyczny musiatby by¢ catkowicie irracjonalny. W
piekny sposéb filozof ten rozwija swojg mysl w artykule CZY SWIAT JEST
MATEMATYCZNY ( Zagadnienia filozoficzne w nauce, nr XX11/1998).

Czym sg te tajemnicze grupoidy? Otdz sg to znane wczesniej grupy
matematyczne, ktdre stuzg do opisu réznego rodzaju symetrii. Czyli obrotéw,
odbié lustrzanych czy symetrii wystepujgcych w krysztatach. Grupoid takze
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moze stuzyé do opisu symetrii, ale czyni to w sposéb bardziej globalny. Grupoid
skonstruowany przez zesp6t prof. Hellera jest sui generis przestrzenia, w ktorej
kazdy punkt reprezentuje pewien obrot, czyli symetrie w czasoprzestrzeni. Na
tak zbudowanym grupoidzie definiowane s funkcje, ktére mnozg sie
nieprzemiennie. Za ich pomocg okresla sie nieprzemienng geometrie grupoidu,
czyli w istocie rzeczy uogodlniong teorie wzglednosci. Zastosowanie tego modelu
do osobliwosci poczgtkowej przyniosto niespodziewane rezultaty. W
standardowym ujeciu czasoprzestrzen zatamuje sie w poczgtkowej osobliwosci.
W grupoidzie jest ona jego fragmentem, (cho¢ mocno zdegenerowanym),
pozostaje niejako wewnatrz tego modelu matematycznego. Dalszy postep prac
zespotu przyniosto ulokowanie grupoidu w wigzce przestrzeni Hilberta i
wowczas funkcje na grupoidzie przeksztatcity sie w operatory stosowane w
mechanice kwantowej. Pojawity sie tez losowosc¢ i rachunek
prawdopodobienstwa. Dato sie zatem wyliczy¢é prawdopodobienstwo
pojawienia sie osobliwosci i ono wyszto na miare zerowg! W nieprzemiennych
modelach wszechswiata brakuje takze parametréw odpowiadajgcych za uptyw
czasu, ale jest jakis rodzaj dynamiki.

Trudno to pogodzi¢ - dynamika bez czasu? Ot6z matematyka potrafi opisac
dynamike globalng bez pojecia lokalnej chwili. To sie zwie réwnaniem Tomity -
Takesakiego stworzonym na bazie algebry von Neumana. Zostawmy juz tg
super-wyzsza matematyke tak wiernie oddajacg ztozong rzeczywistosé. Ale nie
do konca przeciez.

Pamietajmy jednak o twierdzeniu Kurta Godla, ktére méwi, ze wszystkie teorie
matematyczne sg niezupetne. Oznacza to, ze kazdy matematyczny system
formalny, jaki wymyslimy, bedzie zawierat prawdy, ktorych nie mozna dowiesé,
a w istocie nie da sie ich nawet rozpozna¢, jako prawdy! Godel nie udowodnit,
ze matematyka jest niezupetna, ale ze kazdy zbior definicji, aksjomatow i
twierdzen jest sitg rzeczy niezupetny. Nie da sie np. potwierdzi¢ hipotezy
Goldbacha, ktéra moéwi, ze kazda liczba parzysta moze by¢ sumag dwoch
catkowitych liczb pierwszych. Poniewaz wspodtczesna fizyka postuguje sie
matematyka, jako swym gtdbwnym narzedziem, kazda teoria fizyczna bedzie sita
rzeczy niezupetna. Bedzie zawieraé twierdzenia prawdziwe, ktérych nie bedzie
mozna dowies¢, albo co do, ktérych nie da sie wykaza¢, ze sg prawdziwe.

Tak naprawde wiele aspektéw rzeczywistosci lezy poza zasiegiem fizyki i nic na
to nie poradzimy nawet w odlegtej przysztosci.

Zastanowmy sie, czym w ogoéle jest nauka? Otdz nauka jest podzbiorem wiedzy
co do, ktérej mozemy osiggnac powszechng zgode. Nauka ma srodki
pozwalajgce rozstrzygac spory, okreslaé co jest prawdg, a co nie.

Nauka siegneta juz do wnetrza swiata Plancka precyzyjnie wyliczajac jego
niesamowite parametry. Ale zawiodta filozofia nie wyciggajac zadnych
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whnioskow z tych faktéw i uwazajac to za zwykta zonglerke parametrami i
statymi fizycznymi. Ponad 100 lat temu stynny wzdr Einsteina E=mc2

uznano takze za absurdalny, a jednak dzieki niemu 40 lat pdzniej wyzwolona
zostatfa energia termojgdrowa.

Tajemniczy swiat Plancka powaznie traktuje prof. Heller, chociaz i on poktada
nadzieje w powstaniu ostatecznej kwantowej teorii grawitacji, ktéra rozwigze
zagadke powstania naszego Wszechswiata. Ale pod koniec zycia uczony ten
coraz bardziej zagtebia sie w swiat Plancka sugerujac, ze wtasnie tam szukac
trzeba praprzyczyny wszystkiego.

W filozofii istniej poglad zwany prezentyzmem zgodnie, z ktérym rzeczywista
jest tylko terazniejszos$é. Przesztosc i przysztosc nie istniejg, gdyz rzeczywistosé
przechodzi od jednej rzeczywistosci do nastepnej. Ten sposéb myslenia
przestaje sie sprawdzac, jesli terazniejszosc nie jest zdefiniowana globalnie, a
jedynie w naszym otoczeniu w przyblizony sposob. Jesli terazniejszos¢ daleko
od nas nie jest okreslona to, co jest rzeczywiste we wszechswiecie?

Fizyka Einsteina pokazuje, ze nasz Swiat nie daje sie dobrze opisac za pomocg
prezentyzmu. Obiektywna i globalna rzeczywistos$¢ nie istnieje.

Z kolei eternalizmem zwany jest poglad, ze zmiana i uptyw czasu sg ztudzeniem,
czyli terazniejszos¢, przesztos¢ i przysztosc¢ sg rownie rzeczywiste i istniejgce.
Czyli w einsteinowskiej czasoprzestrzeni de facto nic sie nie zmienia i nic nie
uptywa. Sam twadrca pojecia czasoprzestrzeni napisat w jednym ze swoich
listow.

"Dla nas wyznawcow fizyki rozroznienie pomiedzy przesziosciq,
teraZniejszosciq, a przysztosciq jest niczym innym, jak uparcie podtrzymywanqg
iluzjg."

Koncepcje tg zaczeto nazywac wszechswiatem blokowym, czyli miatby to by¢
monolit w catosci jednolicie realny, a przechodzenie jednej chwili do kolejnej
jest ztudzeniem. Oznacza to, ze istnieje tylko terazniejszos¢, nie ma uptywu
czasu. Z takim podejsciem mozna sie zgodzi¢ jedynie w odniesieniu do
bezczasowego $wiata Plancka z tym, ze nie ma tam mowy o terazniejszosci.
Ewentualnie, jesli umiescimy obserwatora poza wszechswiatem, bedzie on
mogt ogladac dw pozorny uptyw czasu w formie pojedynczych obrazéw z
przesztosci przechodzgcych do juz istniejgcej przysztosci. Widok znikad jest
zatozeniem czysto teoretycznym. Nie mozemy znalezé sie na zewnatrz
Wszechswiata. Ale taki punkt widzenia filozof Huw Price ( ur. 1953) nazwat
widokiem znikad. Czas i przestrzen w tym ujeciu to pojedynczy byt, a my
jesteSmy poza czasem i przestrzenia. | z tego punktu widzenia nie widzimy nic,
co zmieniatoby sie z uptywem czasu we wszechswiecie blokowym. Natomiast
widzimy od razu cafg historie swiata. To tak, jakby postrzegac przestrzen i czas,

140



jak ksigzke, ktérg mozemy otworzy¢ na dowolnej stronie, a nie film, w ktérym
zdarzenia musimy oglada¢ w pewnej chronologicznej kolejnosci.

Eternalizm wyklucza prezentyzm. Oba sg obarczone btedem braku precyzji
jezykowej. Obecnie prezentyzm odnosi sie bardziej do faktéow historycznych
rozpatrywanych z perspektywy dzisiejsze;j.

Eternalizm twierdzi, ze cata egzystencja w czasie jest rownie realna (w
przeciwienstwie do prezentyzmu). Eternalizm wg niektdérych nadaje czasowi
podobng ontologie jak przestrzen, uznajac go, jako wymiar, przy czym rézne
czasy sg tak realne jak rézne miejsca, a przyszte wydarzenia sg ,,juz tam” w tym
samym sensie, jak miejsca tak, ze istnieje brak obiektywnego uptywu czasu
(czyli nasze odczuwanie uptywu czasu jest tylko ztudzeniem).

Jasniej mozna to wyrazi¢ jedynie w jezyku matematyki. W roku 1967 po raz
pierwszy napisano rownanie opisujgce kwantowg grawitacje bez zmiennej
czasu. Jest to tzw. rownanie Wheelera - DeWitta. Fizycy zrozumieli, ze na
zupetnie podstawowym poziomie zadna zmienna nie jest szczegdlnie

uprzywilejowana. Teoria kwantowej grawitacji nie opisuje, jak co$ zmienia sie w
czasie. Opisuje ona, jak jedne rzeczy zmieniajg sie w stosunku do innych.

Tu wtasnie tkwi sedno nowego rozumienia Czasu.

Pomiedzy pojeciem czasu blokowego, a ideg prezentyzmu istnieje poglad
zwany posybilizmem. Gtosi on, ze chwila obecna istnieje i istnieje przesztos¢,
ale przysztos¢ jeszcze nie istnieje. Pomyst, ze przesztosc istnieje w takim sensie,
w jakim przysztos¢ nie istnieje, nie zgadza sie naszym potocznym pojeciem
biegu czasu. Przesztos¢ juz sie dokonata, a przysztos¢ pozostaje ciggle przed
nami, mozemy nakresli¢ sobie wszystkie mozliwe wybory, ale nie wiemy, ktéry
z nich jest rzeczywisty. Rozrdznienia pomiedzy ustalong przesztoscia i
plastyczng przysztoscig nie znajdziemy w prawach fizyki. Najbardziej
podstawowe mikroskopowe prawa natury jednakowo dobrze dziatajg w czasie
w przod i wstecz dla dowolnej sytuacji. Gdy sie zna doktadnie stan
Wszechswiata i wszystkie prawa fizyki, zaréwno przysztos¢, jak i przesztosé sg
Scisle ustalone. Ale to zatozenie nierealne. Filozofia kwantowa uczy nas, ze
wszystkie mozliwe historie muszg sie wydarzy¢, a wiec istnieje bliska
nieskoniczonosci wersja przesztosci i przysztosci w licznych wszechswiatach, w
ktdrych obowigzujg rézne prawa fizyki. Nic nie da sie przewidzie¢ majgc prawie
petng wiedze i gigantyczne mozliwosci obliczeniowe, kiedy w gre wchodzi
107450 wariantdw. Obecnie mozemy przewidywac przysztos¢ w takiej skali, w
jakiej obliczamy fazy Ksiezyca, czy ruchy planet. Przysztosci Wszechswiata nie
przewidzimy w najmniejszym nawet stopniu zaktadajgc pierwotne Scisniecie
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materii do punktu (osobliwosci) i jej ekspansje po Big Bangu. Takze wigzanie
strzatki czasu z entropig jest btedem.

Zero absolutne (K) ma by¢ absolutnym minimum entropii? Tak gtosi trzecia
zasada termodynamiki. Temperatura swiata Plancka, czyli:

myc® | he?

_ _ 32
T, = —r—\ & = 1 416808(33) x 107K

e mp— masa Plancka,

h— zredukowana stata Plancka,

G- stata grawitacji,

c— predkos¢ swiatta w prézni,

k— stata Boltzmanna.

Temperatura Plancka ma nam dawac orientacje, co do rzedu wielkosci
temperatury w erze Planckowskiej. Wedtug nowej hipotezy kazdy wszechswiat
ekspanduje od gestosci stosownych dla masy wewnatrz obszaru okreslonego
przez promien Schwarzschilda i jest tam takze miejsce dla temperatury Plancka
wynoszgcej 10732 K.

Czyli Swiat Plancka bytby w takim przypadku maksimum entropii, a jest
dokfadnie odwrotnie!
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ROZDZIAtL V

SWIAT NA PRZELOMIE XXI | XXl WIEKU

1 Komputery kwantowe

W NASA pracuje obecnie komputer stosujgcy fizyke kwantowa. Nie spetnia on
warunkow wtasciwego komputera kwantowego, ale jest 3.600 razy szybszy od
tradycyjnych najbardziej wydajnych komputerow. Oprécz NASA bedzie z niego
korzysta¢ GOOGLE oraz inni naukowcy. Dostang oni do dyspozycji 20% czasu
pracy komputera.

Podstawowg innowacjg w tym komputerze jest to, ze wykorzystuje on
tunelowanie kwantowe do rozwigzywania skomplikowanych problemoéw
matematycznych, ktére w ten sposdb rozwigzywane sg w utamku sekundy.
Jak stwierdzit profesor Alan Woodward z Uniwersytetu Surrey: "Mozemy
odrzucic¢ dekoherencje, gdzie kubity ustawiajq sie w prostych stanach jedynek
lub zer na rzecz potrzebnego nam splgtania kwantowego. Pozbywamy sie
btedow."

Wszystkie obawy i nadzieje zwigzane z komputerami firmy D-Wave mozemy
porzuci¢. Niedawno udato sie potwierdzi¢, ze faktycznie s3 one maszynami
dziatajgcymi na poziomie kwantowym, ale ich zastosowanie sprowadza sie do
rozwigzywania problemoéw z zakresu dyskretnej optymalizacji. Nie sg to jednak
problemy, ktdre stojg poza zasiegiem maszyn o klasycznej architekturze, a co
wiecej wyglada na to, ze przewaga maszyn kwantowych pozostaje dyskusyjna.
Zanim jednak D-Wave odtrgbi sukces, warto zauwazy¢ jedng rzecz:
wykorzystany w testach D-Wave Two kosztuje 10 mIn dolaréw, podczas gdy
software'owe systemy optymalizacyjne byty uruchamiane na stacjach
roboczych kosztujgcych okoto 1500 dolarédw. Tymczasem majgc w kieszeni 10
mlin dolaréw, mozna sie juz zastanawiac¢ nad zaméwieniem w IBM
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superkomputerow z mocami obliczeniowymi rzedu petaflopséw, na ktdrych
mozna rozwigzywac wszelkiego rodzaju problemy.

Naukowcy odkryli nowe sposoby bazujgce na fizyce kwantowej, ktore potrafig
wielokrotnie zwiekszy¢ wydajnos¢ klasycznych komputerow. Opracowanie
naukowcow z Singapuru i Wielkiej Brytanii sugeruje, ze podobna do Matrixa
symulacja rzeczywistosci bedzie wymagata znacznie mniej pamieci komputerdow
kwantowych niz w klasycznych komputerach. To z kolei prowadzi do rozwazan
nad teorig kwantow celem wyjasnienia, dlaczego tak sie wiasnie dzieje.

Uczeni wiedzg jak obliczy¢ ilo$¢ informacji przekazywanych z natury w
procesach stochastycznych. Teoretycznie jest to minimalna ilos¢ niezbedna do
symulowania proceséw przyrody. W praktyce jednak klasyczna symulacja
procesow stochastycznych wymaga znacznie wiekszych zasobdw pamieci.

Gu, Wiesner, Rieper i Vedral zwigzani z Uniwersytetm Oxfrodzkim wykazali, ze
kwantowe symulatory nie potrzebuja tyle pamieci, co klasyczne symulatory.
Dzieje sie tak dlatego, ze kwantowe symulatory kodujg informacje o
wystepowaniu prawdopodobienstw w stanach superpozycji, w ktérych jeden
bit kwantowy (kubit) zawiera znacznie wiecej informacji anizeli jeden klasyczny
bit. Odkrycie to pozwala na dalsze fundamentalne badania nad problemem: ile
potrzebujemy informacji, aby przewidzie¢ przysztos¢? Na razie jednak nowg
technike probuje sie wykorzystaé do bardziej przyziemnych celéw. Washington
Post znalazt w dokumentach od Snowdena informacje o tym, ze NSA probuje
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zbudowa¢ komputer kwantowy do tamania szyfrow, a odbywa sie to w ramach
programu badawczego za 79,7 min dolaréw pod nazwa Penetrating Hard
Targets.

Wiekszos¢ prac w ramach tego programu ma sie odbywac w laboratorium w
College Park. W miescie tym miesci sie kampus Uniwersytetu Maryland.

Najnowsze doniesienia mowig o sukcesie komputera kwantowego o nazwie
SYCAMORE, ktory w niecate 3 sekundy rozwigzat skomplikowany problem
matematyczny. Tradycyjny komputer IBM musiatby na te obliczenia poswiecic
wiele lat. Jednak sprytne przeprogramowanie super komputera tej firmy o
nazwie SUMMIT mogtoby spowodowag, ze te obliczenia zajetyby mu kilka dni.
Chip kwantowy GOOGLE uzyty w tym przypadku sktadat sie z 54 qubitéw, z
czego jeden trzeba byto wytaczy¢, gdyz byt wadliwy. Kwantowe komputery
przysztosci beda liczyty miliony qubitow i wtedy objawi sie w petni ich boska
niemal moc. JesteSmy dopiero na poczatku tej drogi.

Wszystko wskazuje na to, ze w potowie XXI wieku bedziemy juz mieli wysoko
wydajne komputery kwantowe w naszych domach. Teraz obserwujemy
poczatki, jakze podobne do poczatkow komputerow klasycznych. Bardzo drogie
maszyny pracujgce w temperaturach bliskich zera absolutnego i nieposiadajace
jeszcze odpowiedniego software'u. Ich ewolucja w latach 20. i 30. bedzie szybka
i przyniesie obnizenie kosztdw wytwarzania i eksploatacji tych maszyn. W
koncu trafig do naszych domow catkowicie zintegrowane z siecig 20 G. Bedg to
w zasadzie tylko terminale ogromnych klastréow zespolonych w centrach
obliczen kwantowych. Zmienig drastycznie nasze zycie, znacznie bardziej anizeli
obecna komputeryzacja i telefony komdrkowe. Z tatwoscig bedziemy mogli
przenosic sie do wirtualnej rzeczywistosci, mieszkaé¢ w niej, pracowac i zy¢.
Bedzie to wytchnienie od przeludnionego swiata i sttamszonej przyrody.

Nasz osobisty komputer kwantowy bedzie wielkosci tabletu, nie bedzie
potrzebowat zadnych dyskdw, ani pamieci, a jego moc obliczeniowa, czyli liczba
wykonywanych w ciggu sekundy operacji na liczbach zmiennoprzecinkowych w
precyzji 64-bitowej(FLOPS) bedzie przekraczata 1 eksaflops (10718, trylion
FLOPS). Nasz terminal otrzyma tg potezng moc obliczeniowg prosto z globalnej
giga-sieci bedgacej odlegtym nastepca obecnego internetu. Kwantowy internet
bedzie zupetnie nowg jakoscig zapewniajgc predkos$é 100 petabitéw na
sekunde. Jest to odpowiednik predkosci 100 miliardow megabitow/sek.
Obrazowo oznacza to, ze na sekunde bedzie mozliwe przestanie petnej
zawartosci 400 DVD danych!
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Przy tworzeniu $wiata nasyconego technologig opartg na systemach
kwantowych warto bedzie powrdcic do liczacej juz 15 lat idei Stephena
Wolframa przedstawionej w NEW KIND OF SCIENCE.

Jego Principle of Computational Equivalence, czyli Zasada Réwnowaznosci
Obliczeniowej, moze by¢ fundamentem do tworzenia zupetnie odmiennego
oprogramowania dla komputeréw kwantowych o trudnych do wyobrazenia
mocach obliczeniowych. Wystarczy tylko siegna¢ od zasobdéw obliczeniowego
Wszechswiata, aby stworzyé te potezne narzedzia. Przedstawiajgc w skrdcie
PCE méwi nam, ze wiekszo$é systemow wystepujgcych w przyrodzie moze
prowadzic¢ obliczenia do swojej maksymalnej mocy. W konsekwencji wiekszos¢
systemow jest obliczeniowo réwnowazna! Dla przyktadu wezmy dziatanie
ludzkiego mdzgu i dynamiczne procesy pogodowe. Mozemy je fatwo oblicza¢
komputerem kwantowym, o ile potrafimy przettumaczy¢ dane wsadowe i
wyjsciowe z jednego systemu na drugi.

Sam Wolfram wyjasnit PCE w zdaniu do$¢ tajemniczym." There are various ways
to state the Principle of Computational Equivalence, but probably the most
general is just to say that almost all processes that are not obviously simple can
be viewed as computations of equivalent sophistication" (ANKOS, pp. 716-717).
Czyli obliczeniowosé, jako odpowiednik, czy tez rownowaznos¢, ztozonosci.
Wolfram wywodzi to stwierdzenie z idei swoich automatow komadrkowych, czyli
prostych programow komputerowych, ktére ewoluujg do standéw o duzej
ztozonosci. Oznacza to, ze dla super szybkich komputeréw kwantowych, ktére
np. bedg analizowad procesy zachodzgce na Storicu, nie bedg konieczne
szalenie skomplikowane programy. Wystarczy wymyslona przez Wolframa
zasada 110, dzieki ktérej mozliwe bedg takie skomplikowane obliczenia.
Nasladuje ta zasada tzw. maszyne uniwersalng (ang. Universal machine).
Pojecie to odnosi sie do uogdlnionego modelu maszyny wirujacej. Pomyst tego
podejscia polega na tym, ze wiele roznych typow elektrycznych maszyn
wirujgcych ma wspdlne cechy, ktore sg reprezentowane za pomocg modeli
matematycznych o zblizonej lub identycznej strukturze. Wykorzystanie tej
wtasciwosci pozwala znacznie zredukowaé objetosé blokdw programowych
przeznaczonych do rozwigzywania odpowiednich réwnan modeli
poszczegdlnych typdw maszyn. Nie jest to zupetnie nowe podejscie, gdyz
maszyna uniwersalna byta znana w cybernetyce od lat 30 XX wieku. Pracowali
nad tym zagadnieniem Norbert Wiener i Allan Turing. Czy idea Wolframa
znajdzie praktyczne zastosowanie przy programowaniu komputeréw
kwantowych pokaze czas.

146


https://pl.wikipedia.org/wiki/Maszyna_elektryczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Modelowanie_matematyczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Modelowanie_matematyczne

Mozliwosci obliczeniowe komputera kwantowego juz teraz sg niewiarygodne.
Przekraczajg granice, poza ktorg nie moga wyjs¢ komputery klasyczne. Te sg
doskonate, jesli chodzi o procesy takie jak mnozenie, dodawanie, obrébka stéw.
Jednak sg takie obszary, w ktdrych dotychczas wypracowana technologia jest
bezradna, albo naktad czasu potrzebnego do przeliczenia jest nieproporcjonalny
do osigganego celu. Komputery kwantowe potrafig w kilka sekund wykonac¢
obliczenia, ktore komputerowi klasycznemu mogg zajac np. kilka lat. Ta
technologia pozwoli na btyskawiczne wyszukiwanie potrzebnych informacji w
ogromnych ilo$ciach danych.

Dzis$ nie jest to jeszcze problemem, ale lawinowy przyrost danych bedzie
wptywat na skutecznos¢ znalezienia odpowiednich informacji w krétkim czasie.
W roku 1992 na Swiecie powstawato 100 GB danych dziennie, w 1997 r. — 100
GB na godzine, w 2002 r. — 100 GB na sekunde, a wedtug danych IDC w 2018
ludzkosé miata wygenerowac 50 000 GB danych na sekunde. Dzieki
komputerom kwantowym mozliwe stanie sie szybkie tamanie kluczy
kryptograficznych. Wazniejsze jednak wydaje sie to, ze nowa technologia
pozwoli w Swiecie naukowym przeprowadzaé najbardziej skomplikowane
symulacje. Komputery kwantowe pozwolg na rozwigzywanie problemoéw
obliczeniowych, ktére bedg wykorzystywaty takie zasoby jak pamieé, przestrzen
i czas.

Komputery kwantowe i sztuczna inteligencja majg wspolng ceche: ogromna,
wyktadniczg skalowalnosc. Jak wiemy moc komputeréow kwantowych jest
mierzona w kubitach, przy czym najbardziej zaawansowane komputery
kwantowe majg moc okotfo 50 kubitow. Przy takiej mocy sg one
odpowiednikiem jednego superkomputera. Zwiekszenie tej mocy do zaledwie
60 kubitdw oznaczatoby przekroczenie mocy obliczeniowej wszystkich
superkomputerow na Swiecie!

Dla bioinformatyki komputer kwantowy bytby wielkim przetomem. W tej
dziedzinie dokonuje sie obliczen na tysigcach procesorow jednoczesnie, a i tak
trwajg one tygodniami. Komputerowi kwantowemu zajetoby to utamki sekund.
Wyznaczanie struktury przestrzennej dowolnego biatka decydujacej o jego
wtasciwosciach statoby sie o wiele prostsze. Jest to wazne np. podczas prac nad
nowymi lekami. Inne wielkie wyzwanie dla bioinformatyki to poréwnywanie
wielu sekwencji DNA jednoczes$nie, gdy np. chcemy zidentyfikowac w grupie
pacjentéw jakas genetyczng mutacje odpowiedzialng za okreslong chorobe.
Czyli obliczenia kwantowe to rewolucja w medycynie i ogromny skok
jakosSciowy.

Quantum machine learning to najnowsza sfera badan naukowych i powstajgca
technologia, ktora prébuje wykorzysta¢ moc komputera kwantowego, aby
zwiekszy¢ szybkos¢ klasycznych algorytmoéw uczenia maszynowego.
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Dzisiejsze systemy sztucznych inteligencji i ich algorytmy uczenia maszynowego
sg juz zdolne do przetwarzania gigantycznych ilosci informacji. Proces, w
ktdrym te algorytmy przeszukujg bazy danych, zyskatby na mocy obliczen
kwantowych. Szacuje sie, ze za kilka lat takie algorytmy i moce komputeréw
kwantowych bedg dostepne. Ale wtedy czeka nas nie tylko skokowy wzrost
szybkosci sieci neuronowych. Méwimy o wzrostach rzedu miliondw razy.
Model obliczen kwantowych jest znaczgco rézny od modelu klasycznego. Z tego
powodu na wczesnym etapie ich rozwoju specjalng uwage przyktada sie do
algorytmow dziatajgcych sprawniej niz na klasycznych uktadach
komputerowych. Do najbardziej znanych obecnie naleza: algorytm Deutscha-
Jozsy (odrdzniania funkcje zrdwnowazonej od statej), algorytm Grovera
(przeszukiwania bazy danych), algorytm Simona (znajdowania maski XOR
funkcji 2-na-1), szybka transformata Fouriera (FFT; implementacja kwantowej
wersji przez algorytm Kitajewa) oraz algorytm Shora. Szczegdlna uwaga nalezy
sie tym dwom ostatnim.

Udostepnienie modelu obliczeniowego komputeréw kwantowych w chmurze
jest waznym krokiem do rozwoju tej dziedziny informatyki, ale tez otwiera
droge innym waznym badaniom naukowym. Dzieki komputerom kwantowym
naukowcy bedg mogli rozwiktac ztozone wzory molekularne.

,Kubity” uproszczg operacje logistyczne, optymalizujgc trasy dostaw, pozwolg
na znalezienie nowych metod modelowania finansowego i ograniczania ryzyka,
wesprg rozwoj sztucznej inteligencji czy zwiekszenia ochrony przez
cyberprzestepcami z zastosowaniem algorytmoéw postkwantowych. Pozwolg na
dalszy postep nauki i tworzenie technologii jutra.

Zastosowan komputerow kwantowych jest nieskonczenie wiele. Nie sposob ich
wszystkich wymieni¢. Wiemy tylko, ze gruntownie zmienig nasze zycie
indywidualne, spoteczne oraz oblicze Ziemi i kosmosu.
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2_Rozwigzanie zagadki powstania zycia

Zespot japonskich naukowcdw w sktadzie Akira Kouchi, Yasuhiro Oba i Naoki
Watanabe udowodnit, ze zycie ludzkie trafito na Ziemie z kosmosu. O nowym
odkryciu czytamy w "Nature Communications". Badacze stwierdzili, ze zaréwno
czastki ludzkiego DNA, jak i zwigzki chemiczne kluczowe w rozwoju zycia
dotarty na nasz glob razem z bombardujgcymi go meteorytami.

W jaki sposdb badacze dotarli do tych zaskakujgcych wnioskow? Odtworzyli
warunki zblizone do tych, ktére panujg w kosmosie i stworzyli symulacje
imitujgcy obtoki gazowe. Zauwazyli obecnos¢ kwaséw nukleinowych i innych
czastek niezbednych do rozwoju zycia. Obtoki wystepujgce w przestrzeni
miedzygwiezdnej to zaledwie niewielka czes¢ przestrzeni kosmicznej, ale petni
najwazniejszg role - w tychze obtokach rodzg sie gwiazdy. Warunki panujgce w
takich przestrzeniach sg skrajnie trudne. Temperatura spada do ok. minus 270
stopni Celsjusza.

W tej temperaturze materia przybiera forme czgstek lodu. Na ich powierzchni
zachodzg wigzania miedzy pierwiastkami. Promieniowanie ultrafioletowe
dodatkowo powoduje jeszcze inne reakcje chemiczne. Jego slady odkryto w
meteorytach, ktore w przesztosci uderzyty w powierzchnie Ziemi. Japoriskim
badaczom udato sie odtworzy¢ w podobnych warunkach zasady azotowe, ktore
sg niezbedng podstawg ludzkiego DNA.

Komety to pozostatosci obtoku molekularnego, z ktérego powstajg uktady
planetarne. Prawdopodobnie takze Storice otacza chmura drobnych lodowych
odtamkow, zwana obtokiem Oorta. Bardzo dtugo potrafig tkwi¢ z dala od
macierzystej gwiazdy, zamrozone w tym samym stanie, co miliardy lat temu.
Kiedy wskutek jakiegos zaktdcenia opuszczajg dalekg orbite i wedrujg do
wnetrza uktadu, mozna je traktowac jak gosci z dalekiej przesztosci.

Na poczatku wrzesdnia 2014 roku australijski astronom amator Terry Lovejoy
odkryt takiego nowego przybysza z odlegtych zakamarkéw Uktadu Stonecznego.
Nowa kometa otrzymata formalnie nazwe C/2014 Q2, ale od nazwiska
odkrywcy zwano jg w skrécie kometg Lovejoya.

W styczniu tego roku mineta Ziemie w sporej odlegtosci - 70 min km, mozna ja
byto wypatrzy¢ gotym okiem. Wyglgdata jak niewielka, ledwie widoczna
bladozielona plamka na niebie. Wiekszego rozgtosu wiec nie uzyskata, ale
przejdzie do historii, bo naukowcy z Obserwatorium Paryskiego kilka miesiecy
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temu opublikowali w "Science Advances" wyniki obserwacji, z ktérych wynika,
ze z tej komety uciekajg w kosmos pary alkoholu etylowego oraz czasteczki
pewnego prostego cukru - aldehydu glikolowego.

Oprocz alkoholu etylowego i aldehydu glikolowego - po raz pierwszy
znalezionych na komecie - naukowcy zarejestrowali takze mikrofalowy sygnat
19. innych zwigzkéw organicznych.

Teoria panspermii uzyskata w kofncu dobitne potwierdzenie - zycie nadeszto
prosto z kosmosu.

Powstanie zycia w kominach geotermalnych takze jest mozliwe, ale raczej
jedynie dla prostych bakterii chemosyntezujacych. Bakterie te tworzg grube
maty przyciggajgce inne organizmy, jak obunogi i widtonogi, pasace sie
bezposrednio na bakteriach. Wieksze stworzenia, jak slimaki, krewetki, kraby,
rurkoczutkowce, ryby i oSmiornice tworzg taricuch pokarmowy w oparciu o
zaleznos¢ ekologiczng pomiedzy drapiezcg i ofiarg ponad konsumentami 1.
rzedu. Gtowne grupy organizmoéw spotykane na dnie morza to pierscienice,
rurkoczutkowce, mieczaki i skorupiaki. Bogactwo organizmoéw niemikrobowych
stanowig wielkie matze, rurkoczutkowce i bezokie krewetki.

Jednak pierwsze tancuchy DNA raczej tam nie powstaty, a narodzity sie w
obfokach molekularnych.

Czasteczka DNA jest liniowym i nierozgatezionym polimerem utworzonym z
podjednostek zwanych nukleotydami. Kazda podjednostka sktada sie z
piecioweglowego cukru — deoksyrybozy, do ktérej w pozycji 5’ dotgczona jest
grupa fosforanowa, a w pozycji 1’ jedna z czterech zasad azotowych — adenina
(A), tymina (T), cytozyna (C) lub guanina (G); w DNA niektérych wiruséw
zamiast tyminy wystepuje uracyl (U). Zasady t3czg sie z atomem wegla
deoksyrybozy za pomocga wigzania N-glikozydowego, tworzac
deoksynukleozydy (deoksyrybonukleozydy) — odpowiednio deoksyadenozyne
(dA), deoksytymidyne (dT), deoksycytydyne (dC), deoksyguanozyne (dG) oraz
deoksyurydyne (dU). Adenina i guanina, nalezgce do zasad purynowych,
zbudowane sg z dwdch pierscieni. Cytozyna, tymina i uracyl, nalezace do zasad
pirymidynowych, zbudowane s3 z jednego pierscienia.

Sasiadujgce ze sobg nukleotydy potgczone sg wigzaniami fosfodiestrowymi
pomiedzy grupa fosforanowg pigtego atomu wegla deoksyrybozy jednego
nukleotydu i trzecim atomem wegla deoksyrybozy kolejnego nukleotydu.
Najlepiej ten dos$¢ skomplikowany opis zastgpic¢ stosunkowo prostym
schematem, ktéry zamieszczam ponizej. Obrazuje on budowe chemiczng
czasteczki DNA. Czy potrafimy jednak sami stworzy¢ sztuczny tancuch DNA?
Najbardziej chyba znany kreator sztucznego zycia w Swiecie nauki, prof. Craig
Venter, juz w 2002 r. zapowiedziat zbudowanie nowego genomu od zera. Od lat
prowadzi eksperymenty polegajgce na tworzeniu fragmentow kodu

150


https://pl.wikipedia.org/wiki/Obunogi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wid%C5%82onogi
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Alimaki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Krewetki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kraby
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rurkoczu%C5%82kowce
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ryby
https://pl.wikipedia.org/wiki/O%C5%9Bmiornice
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81a%C5%84cuch_pokarmowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Drapie%C5%BCnictwo
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konsument_(biologia)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konsument_(biologia)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pier%C5%9Bcienice
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mi%C4%99czaki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Skorupiaki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ma%C5%82%C5%BCe
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/czasteczka
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/polimery
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/cukry
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zasady
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/azot
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/adenina
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/tymina
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/guanina
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/wirusy
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/atom
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/wegiel

genetycznego z "surowcow" i prébach umieszczenia ich w komadrkach zywych
organizmow tak, aby staty sie nosicielkami nowego zycia - sztucznego.

W roku 2003 jego zespot zsyntetyzowat DNA wirusa infekujgcego bakterie - kod
sktadajacy sie z 5386 "liter". Stworzone w ten sposdb sztuczne wirusy
rozmnazaty sie, co uznano za duzy sukces. Potem zaczeto sie montowanie
takich zespotéw liter w wieksze fragmenty genomu, tym razem bakterii. Celem
jest inzynieria genetyczna na nieznanym dotychczas poziomie, polegajgca na
budowie nowych form zycia i modyfikowaniu ich cech, zaleznie od potrzeb.
Skonstruowane metodami laboratoryjnymi sztuczne organizmy zdaty juz
swoisty "test Turinga" dla komdrek, o czym donosity media na poczatku 2017 r.
Komdrkom zsyntetyzowanym przez zespot pod kierownictwem Sherefa S.
Mansy’ego na wioskim Uniwersytecie Trento - technikami podobnymi do tych
stosowanych przez Ventera - udato sie przekonac inne naturalne "kolezanki"
bakterie, ze sg jednymi z nich. Nawigzaty z nimi komunikacje i byty przez
stworzone przez nature organizmy traktowane jak czes¢ kolonii. Komunikacja w
tym przypadku polegata na wymianie czgsteczek proteinowych.

Zespot Ventera stworzyt w 2010 r. komorke, ktdra moze tak funkcjonowad, jak
zywy organizm, choc jej pracg steruje sztuczny genom. Odkrycie to, opisane w
"Science" i szeroko komentowane przez niemal wszystkie Swiatowe media, z
miejsca zrodzito mndstwo pytan i watpliwosci. Czy metoda wymyslona przez
Ventera jest powtarzalna? Czy nie bedzie stymulowata do naduzy¢? Czy
podobne manipulacje genetyczne mozna zastosowac u bardziej
skomplikowanych organizmow niz tylko prymitywne bakterie? Wielu uczonych
uznato wyczyn Ventera za doniosty, a nawet jeden z wiekszych w ostatnim
dziesiecioleciu. To dopiero poczatki, ktére w potowie XXI wieku zaowocuja
niebywatym rozwojem sztucznych form zycia oraz poprawianiem istniejgcych
organizmow.
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Zycie to nie tylko DNA, czyli swego rodzaju instrukcja kodowania organizmu.
Najnowsze badania dowodzg, ze zadziwiajgce prawa mechaniki kwantowej
obowigzujgce w Swiecie najmniejszych czgstek materii mogg mieé znaczenie nie
tylko w kosmologii, lecz takze w biologii. To dzieki nim proces fotosyntezy moze
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by¢ wyjatkowo wydajny, ptaki odnajdujg droge do swoich gniazd, a my
jesteSmy swiadomi otaczajgcego nas swiata.

O tym, ze prawa mechaniki kwantowej wptywajg na wydajnosc¢ fotosyntezy,
pisze na famach najnowszego numeru ,,Review of Physical Chemistry” prof.
Graham Fleming z University of California. Proces fotosyntezy przebiega w
lisciach roslin i polega na zamianie, przy udziale energii stonecznej, wody i
dwutlenku wegla w weglowodany i tlen. Promienie stoneczne padajg na
powierzchnie liscia, zielony barwnik (chlorofil) wychwytuje ich energie, by
nastepnie przesytaé jg do tych miejsc w komorce, ktore dziatajg jak zywe fabryki
weglowodandw produkowanych z wody i CO2. Przez lata naukowcy nie mogli
jednak zrozumie¢, dlaczego wydajnosc transportu energii stonecznej wewnatrz
liscia siega nawet 95 proc. Dla porédwnania — straty podczas przesytania pradu
przewodami wysokiego napiecia wynoszg okoto 20 proc.

Dotychczas uczeni sadzili, ze swiatto stonca pobudza elektrony, a te po kolei
przeskakujg od jednej czgsteczki chlorofilu do drugiej. Gdyby tak wygladata
droga elektrondw, na kazdym kroku musiatyby one traci¢ nieco pierwotnej
energii, a tak nie jest. Prof. Fleming znalazt sposdb wyjasnienia tej zagadki.
Wykazat, ze pobudzone przez stoice elektrony zachowuija sie nie tylko jak
czgstki, lecz takze jak fale energii, co jest typowe dla zjawisk kwantowych.
Dzieki temu energia rozprzestrzenia sie niemal bez strat.

Uczony zaobserwowat to dzieki laserom, ktdre emitujg ultrakrétkie impulsy
Swietlne o dtugosci kilku femtosekund, czyli biliardowych czesci sekundy.
Fleming wycelowat kilka takich impulséw w komorki bakterii siarkowych, ktére
podobnie jak rosliny oddychaja dzieki procesom fotosyntezy. Nastepnie za
pomocy spektroskopu (przyrzad stuzgcy do analizowania widma $wietlnego)
zmierzyt predkosé i kierunki rozchodzenia sie energii w komdrce. Pomiary
pokazaty, ze rozprzestrzenia sie ona szybciej i na znacznie wiekszym obszarze,
niz wynikatoby to z praw klasycznej fizyki. Zjawiska te muszg wiec mieé
charakter kwantowy.

Sceptycy kwestionujg te wyniki, twierdzac, ze w warunkach panujgcych w
komodrkach nie mogg zachodzi¢ zjawiska kwantowe, bo wymagajg one prozni i
temperatur bliskich zeru absolutnemu. Prof. Fleming uwaza jednak, ze kiedy
proces kwantowy jest wyjgtkowo kroétki — tak jak przesytanie energii w
fotosyntezie — relatywnie wysoka temperatura nie jest w stanie mu
przeszkodzié.

Z tg teorig zgadza sie prof. Thorsten Ritz z University of California, ktory za
pomocg fizyki kwantowe]j probuje wyjasni¢ inng zagadke — dlaczego ptaki
wedrujgce przemieszczajg sie o tysigce kilometréw i nie gubig sie po drodze.
Prof. Ritz odkryt w siatkdwce ich oka swiattoczutg substancje, tzw kryptochrom.
Pod wptywem storica elektrony w kryptochromie, ktére zawsze wystepujg w
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parach, sie rozdzielaja. Zaczynajg wtedy podlegaé prawom mechaniki
kwantowej i stajg sie wrazliwe na pole magnetyczne Ziemi. Oko dziata wiec, jak
kompas i ptak moze sie zorientowad, czy leci na poétnoc, czy na potudnie.

Jak wida¢ prawa fizyki kwantowej w biologii s3 powszechne, ale bardzo
subtelne i trudne do uchwycenia.

Powstata juz nowa gataz nauki, czyli biologia kwantowa operujgca w skali
nanometryczej przy wyzej opisanych zjawiskach. Czyli fotosynteza, oddychanie,
widzenie, podziat komoérek i przekazywanie bodzcow. Zjawiska kwantowe
zachodzg w przestrzeni miedzykomodrkowej na poziomie pojedynczych molekut.
Jak reaguje na fotony promieniowania UV nasze DNA, czyli zbiér nukleotyddw
upakowanych w odlegtosci zaledwie 0,3 nanometra? Na czym polega
katalizujgce dziatanie enzymow w zasadniczych reakcjach biochemicznych?

Jak nasz mdzg i jego neurony przetwarzajg ogromne ilosci informacji w
strukturze sub-nanometrycznej? Jak zachodzi proces replikacji i ekspres;ji
genow? Znamy odpowiedzi na te pytania, gdyz sg one wynikiem ewolucji o
doboru naturalnego. Ale oprdécz klasycznego pojmowania procesow
biologicznych konieczne jest podejscie kwantowo-mechaniczne dla zrozumienia
istoty zycia na najnizszym poziomie. Bywa, ze podstawowe procesy biologiczne
jawig sie nam, jako klasyczne, ale w rzeczywistosci sg to procesy stricte
kwantowe.

Dlatego gtéwnym zadaniem biologii kwantowej jest ustalenie granicy pomiedzy
procesami klasycznymi i kwantowymi. Bo tylko na tym najnizszym poziomie
znajdziemy wyjasnienie zagadki zycia.

Generalnie cata materia -ozywiona i nieozywiona - podlega prawom mechaniki
kwantowej, gdyz zbudowana jest z jondw, atomow lub molekut. Dla nauki
dynamiczna natura procesow biologicznych moze byé w sposdb zadawalajgcy
opisywana klasycznie. Biologia kwantowa musi wnika¢ gtebiej zdajac sobie
jednoczesnie sprawe, ze procesy kwantowe sg niezwykle trudne do
zaobserwowania w makroskopowym czasie i wymiarach. Ma juz ku temu
stosowne narzedzia jak spektroskopia pojedynczych komérek czy sztuczna
fotosynteza. Tematyka ta jest zbyt obszerna, aby jg tutaj rozwijac.

Na koniec postawie teze, ze zycie powstato, gdyz mogto powstac, a istoty
rozumne sg forma ekspresji Swiadomosci kwantowej.
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Komputery kwantowe umozliwig nam obliczanie i tworzenie dowolnych
kombinacji DNA, a to oznacza tworzenie zupetnie nowych form zycia lub
rekonstrukcje gatunkéw dawno wymartych. W odniesieniu do swiata roslin
oznaczac to bedzie stworzenie dla rolnictwa wysoko wydajnych odmian
pszenicy, ryzu czy kukurydzy, co rozwigze problemy zywnosciowe w
przeludnionym $wiecie. Pod koniec tego stulecia bedzie nas juz 12 - 13
miliardéw. Naturalnie ziemia juz nie bedzie uprawiana w tradycyjny sposob.
Wszelkie uprawy bedga hydroponiczne, zniknie hodowla zwierzat, a mieso
bedzie tworzone sztucznie. szacuje sie, ze w 2025 rynek upraw
hydroponicznych urosnie do wartosci 2,5 mld USD, aby do konca stulecia
opanowac 100% dotychczasowej produkcji upraw rolnych. Zwolnione przez
rolnictwo obszary bedg zalesiane, co wptynie korzystnie na klimat.

W oczyszczonych oceanach pojawig sie nowe gatunki planktonu, ryb i ssakow
morskich, jednak nie bedg one odfawiane, gdyz nie bedzie takiej potrzeby.
Na matg skale bedg hodowane jedynie szlachetne gatunki ryb.

Najwazniejszym przetomem bedzie jednak odkrycie niewyczerpanego zrodta
energii, czyli zimnej fuzji jgdrowe;j. Jest to reakcja syntezy jadrowej w
temperaturze nizszej niz milion stopni Celsjusza, ktéra mogtaby wyzwoli¢
gigantyczne poktady energii. Teoretycznie jest mozliwa - przynajmniej wedtug
obliczen stynnego fizyka Paula Diraca z lat 30. XX wieku. Dzi$ naukowcy potrafig
juz doprowadzi¢ do reakcji syntezy atomowej, ale potrzeba do niej temperatury
rzedu kilku milionéw stopni Celsjusza i w zwigzku z tym takie reaktory pozeraja
wiecej energii niz jej produkujg. Obecnie coraz wiecej osrodkéw naukowych, w
tym NASA, donoszg o swoich eksperymentach z zimng fuzjg. Ktopot polega na
tym, ze nikt nie potrafi wyttumaczy¢ mechanizmu reakcji zimnej fuzji, a
powtarzane eksperymenty raz sie udajg, a raz nie.

Witosi pokonali bariere powtarzalnosci. Andrea Rossi i Sergio Focardi z
Uniwersytetu w Bolonii w 2011 roku ogtosili, ze opracowali urzadzenie, w
ktérym mozliwe jest przeprowadzenie zimnej fuzji. Reaktor Rossiego i
Focardiego ma zuzywaé 1000 W energii, ktére po kilku minutach
funkcjonowania spada do 400 W. Podczas kazdej minuty jego dziatania 292
gramy wody o temperaturze 20 stopni C zmieniajg sie w pare o temperaturze
101 stopni. Zwykle podniesienie temperatury wody o 80 stopni potrzebuje 12
400 W, a zatem to powazny zysk energetyczny. Uzyskang energie cieplng
mozna przetworzy¢ na elektryczng. Wtosi obliczyli, ze koszt tak uzyskanej
elektrycznosci to mnie niz 1 cent za 1 kW. To duzo mniej niz w przypadku wegla
czy gazu! E-Cat (Energy Catalyzer) dostarcza 10 000 razy wiecej energii niz
tradycyjne paliwo o tej samej objetosci. Jak wyjasnia Rossi, przetwarza wodor w
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nikiel, a potem nikiel w miedz, wytwarzajac przy tym temperature. Badacz nie
podaje jednak zbyt wielu szczegdtow.

Podobny proces (wodér-nikiel-miedz) mozna przeprowadzi¢ podczas zwyktej
fuzji, bardzo gwattownego i szybkiego procesu. Zimna fuzja (zwana tez
skrétowo LENR) tworzy atomy, ktére poruszajg sie bardzo powoli i nie
powoduje powstawania szkodliwego promieniowania. Wtasnie dlatego
teoretycznie LENR jest bezpieczny. Do tego stopnia, ze NASA, ktére tez pracuje
nad taka fuzjg, chce umiescic reaktory LENR w samochodach czy na poktadach
samolotéw.

W kazdym razie jesteSmy blisko przetomu, ktéry zmieni nasze zycie. Koniec ze
spalaniem paliw kopalnych. Tania energia stworzy zupetnie nowe mozliwosci
dla wszystkich niemal dziedzin produkc;ji, rozrywki czy badan naukowych.

Nie bedzie elektrowni (atomowych czy konwencjonalnych), nie bedzie linii
przesytowych ani licznikdw pradu. Kazdy bedzie miat swoj generator E-Cat w
domu czy pod maskg samochodu.

Mozliwe, ze bardziej wydajny bedzie proces gorgcej syntezy termojgdrowe;.
W eksperymentalnym o$rodku badawczym w Chengdu zostaty wtasnie
ukonczone prace przy reaktorze syntezy jgdrowej HL-2L. Inaczej niz w procesie
rozszczepienia atomu, reaktor eksperymentalnej syntezy stuzy do taczenia ze
sobg atomow. W procesie przypominajacym dziatanie Storica wytwarzana jest
czysta energia. Chiny majg dodatkowy powdd, aby prébowaé ujarzmic synteze
jadrowa. Obok Unii Europejskiej, USA, Indii, Korei Potudniowej, Japonii i Rosji sg
partnerem w najdrozszym, miedzynarodowym projekcie naukowym ITER.
Przedsiewziecie warte ok. 20 mld dolaréw ma na celu zbudowad
Miedzynarodowy Eksperymentalny Reaktor Termonuklearny (ITER). Francja, w
ramach prac prowadzonych nad tym niecodziennym projektem, wybudowata
reaktor termojgdrowy, z pomocg ktérego udato sie wyprodukowaé na mata
skale energie pochodzacg z syntezy. Co ciekawe, zaréwno INTER, jak chinskie
"sztuczne stonce" wykorzystujg w eksperymentach tzw. tokamaki, radziecki
wynalazek z lat 50. Tokamak, czyli "toroidalna komora z cewka magnetyczng"
to rodzaj zbiornika w ksztatcie obwarzanka (a konkretnie torusa), wypetnionego
zjonizowanym gazem, w ktdrym przeprowadza sie kontrolowane reakcje
termojgdrowe.
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3 Spoteczenstwo XXII wieku

W nastepnym wieku nasza cywilizacja zmieni sie z narodowej na
miedzynarodowgq oraz z planetarnej na miedzyplanetarng. Zniknie wiekszos¢
panstw narodowych, a powstang dwa mocarstwa w Azji tj. Chiny (wchtong
Japonie, Filipiny, cze$¢ Syberii oraz wiele wysp) oraz Indie (z Nepalem,
Pakistanem, Indonezjg i inn.). Dalej Europa, obie Ameryki, Afryka i Australia.
Kolonizacja Marsa i Ksiezyca bedzie mocno zaawansowana, zasiedlimy tez
niektore ksiezyce Saturna i Jowisza, ale tam bedg gtéwnie stacje naukowo-
badawcze.

Bedzie jedna waluta wirtualna kontrolowana metodg blockchain przez osobiste
komputery kwantowe wszczepione do ludzkich organizmow.

Produkcja przemystowa bedzie wytwarzana przez roboty, do nadzoru bedzie
potrzebny 1% specjalistow. Wiekszos¢ z zatrudnionych bedzie pracowata w
ustugach w dziedzinach, ktére dopiero powstang. 90% ludnosci nie bedzie
miato pracy, ale bedg mogli zy¢ na dobrym poziomie dzieki ptacy
gwarantowanej. A co z wolnym czasem? Otdz wiekszosc¢ z tych 90% pograzy sie
w swiatach wirtualnych i tam spedzac bedzie czas. Petna Virtual Reality
generowana przez sie¢ komputerow kwantowych umozliwi zycie w starozytnym
Rzymie, w Sredniowieczu czy tez w epoce kamienia i fowcéw mamutow.
Problem wyzywienia i zamieszkania dla 11 miliardow ludzi w roku 2100 zniknie
z wspomnianych wyzej powodoéw. Tania i nieskonczona energia,
zmodyfikowane genetycznie hydroponiczne rolnictwo, wytwarzanie catkowicie
syntetycznej zywnosci zaspokoi wszystkie potrzeby. Przeprowadzka do Swiata
wirtualnego ograniczy potrzeby mieszkaniowe. W rezultacie niektére miasta-
molochy zostang czeSciowo wyburzone, a nowe budowane bedg wytacznie,
jako samowystarczalne jednostki zeglujgce swobodnie po morzach.

Na koniec caty system spoteczno-gospodarczy bedzie kontrolowany przez
zespolong sie¢ neuronowg posiadajgca swiadomos¢ opartg na sztucznej
inteligencji. Jesli stracimy nad nig kontrole caty rozwdj cywilizacji moze p6jsé w
zupetnie nieoczekiwanym kierunku. Czy powstanie co$ w rodzaju Matrixa? Tego
przewidzied sie nie da.
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Tak mozna sobie wyobrazi¢ ptywajgce miasto krgzgce nieprzerwania w strefie
rownikowej po oceanach. Poczatki takich gigantycznych statkdw powstang, gdy
rosngcy poziom wod morskich zatopi Nowy Jork, Hong Kong, Londyn i inne
miasta.

Osadnictwo morskie bedzie sie dalej rozwijac i oprdocz miast-statkdw
mieszczgcych od 100 do 200 tys. ludzi, powstang takze state osady. Pierwotnie
na zalanych terenach, a potem w rejonach przybrzeznych i na zatopionych
wyspach. Wytworzy sie nowy, odrebny rodzaj kultury na tych ptywajacych i
statych budowlach morskich. Powstang mikro - narody, populacje oparte na
swoistych wierzeniach, etyce, a nawet na specyficznym jezyku. By¢ moze
bedziemy moéwili o narodach morskich czy oceanicznych. Zyjac czesciowo pod
woda ludzie morza wyksztatcg nowe umiejetnosci, a dzieki manipulacjom
genetycznym beda w stanie gteboko nurkowac i obywac sie bez powietrza
przez dtugi czas. Widzimy ponizej takg osade, ktdra ma zaréwno wysokie wieze
(City in the Sky), lasy i tereny zielone na poziomie morza oraz czes¢ podwodna.
Takie osady bedg tworzyty cate potgczone ze sobg archipelagi.

Ludzie spedzajgcy wiekszos¢ czasu w swiatach wirtualnych beda stopniowo
coraz bardziej uposledzeniu fizycznie. Ludzie morza odwrotnie, bedg w
awangardzie najbardziej sprawnych i rozwinietych grup ludzkosci. Trzecig grupe
bedg stanowili ludzie kosmosu odporni na promieniowanie i ekstremalne
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warunki panujgce na innych planetach czy ksiezycach. Modyfikowani
genetycznie stworzg trzecig rase ludzkg w nastepnych wiekach.
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Oceany i morza pokrywajg 71% powierzchni naszej planety i sg w niewielkim
stopniu wykorzystywane przez cztowieka. Rabunkowe rybotéwstwo i beztroskie
zanieczyszczanie srodowiska wodnego dobiegnie konca. Zadaniem osadnictwa
morskiego bedzie w pierwszym okresie wychwytywanie CO2 z atmosfery oraz
likwidacja zanieczyszczenn w oceanach. Beda to gigantyczne filtry, a w dodatku
same nie bedg tworzyty dalszych zanieczyszczen. Wszelkie odpady beda
ponownie przetwarzane, a niedajgce sie wykorzysta¢ zostang umieszczone w
kosmosie. Srodowisko naturalne Ziemi stanie sie w XXIl wieku sterylnie czyste.

Trzeci typ miast bedg stanowity lgdowe struktury skoncentrowane w postaci
jednej, wielkiej budowli o wysokosci dochodzgcej do 1500 metréow. To nowe
podejscie do tradycyjnej architektury zwie sie arkologia.

Jest to struktura lub osiedle o niezwykle wysokiej gestosci zaludnienia, czesto
osiggajaca wysokos$é powyzej 1 kilometra. Termin zostat stworzony przez
architekta Paolo Soleriego, jako potgczenie ,architektury" z ,,ekologia". Jak na
razie konstrukcje te nie wyszly poza faze projektdw i rozwazan teoretycznych
oraz eksperymentdéw przeprowadzanych w Arcosanti w centralnej Arizonie
(USA). Popularne w fantastyce naukowej, sg przedstawiane jako rozwigzanie
probleméw przeludnienia i degradacji sSrodowiska, poniewaz zmniejszaja
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zapotrzebowanie miast na teren i zasoby, chociaz cechujg sie wiekszg niz
normalna gestoscia zaludnienia oraz powazng modyfikacjg okreslonego
obszaru. Wiekszos¢ miast rozrasta sie jedynie w ptaszczyznie poziomej,
zajmujac coraz wieksze potacie ziemi, arkologie zas sg konstrukcjami nieco
bardziej ,trojwymiarowymi".
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Budujac arkologie zwrécimy wielkie obszary ziemi naturze juz wczesniej
wzbogaconej zanikiem tradycyjnej uprawy ziemi. Wiekszo$¢ mieszkancow tych
milionowych aglomeracji bedg stanowili ludzie zamieszkali w wirtualnej
rzeczywistosci. Powstang tez arkologie wyspecjalizowane, jak np. naukowe
prowadzace badanie i edukacje czy produkcyjne tworzgce roboty i komputery.
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Powstanie nowa dziedzina technologii pochodna od nanotechnologii, ale w XXII
wieku zwana femtotechnologia. Jest to skala biliardowej czesci metra, czyli
107-15. To 3 rzedy wielkosci mniej od pikotechnologii i 6 od znanej obecnie
nanotechnologii. Oznacza to manipulowanie juz nie pojedynczymi atomami, ale
ich cze$ciami sktadowymi, czyli kwarkami i gluonami. Rozwdj tej technologii
pozwoli np. na teleportacje duzych obiektéw na dowolne odlegtosci. Powstang
urzadzenia znoszgce grawitacje i generujace potezne pola sitowe. Mozliwe
bedzie wytwarzanie metali 0 z gory zaplanowanych, niezwyktych
wtasciwosciach. Wytrzymujgcych ekstremalne temperatury i cisnienia. Pozwoli
to wysytanie sond do badania atmosfery Storica, gdzie temperatura korony
siega 2 min stopni K. Siegniemy tez do jgdra Ziemi, gdzie panuje cisnienie 13
mlIn atmosfer.

Powstang niezwykte, catkowicie przezroczyste czy Swiecgce metale. Takze
powierzchnie catkowicie pozbawione tarcia oraz ultra geste, ale lekkie
materiaty.

Femtotechnologia bedzie sterowata wysoce zaawansowana Al, sztuczna
inteligencja biliardy razy wydajniejsza od niewspomaganego ludzkiego umystu.
Ta technologia zmieni catkowicie obraz naszego swiata i spoteczeristwa w XXII
wieku. Pozwoli takze na zblizenie sie do Swiata Plancka, chociaz nadal bedzie o
8 rzeddéw wielkosci od niego odlegta.
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W pewnym zakresie stanie sie mozliwe odtwarzania ludzkich, biologicznych
mozgow w sztucznych strukturach komputerdw. Stworzy to powazne problemy
zaréwno etyczne, jak i filozoficzne, ale moze zapewnic¢ ludziom niesmiertelnosc.
Proces ten zacznie sie od czeSciowego przenoszenia i utrwalania na nosnikach
pamieci naszych wspomnien. Postep w zmapowaniu naszego mdzgu bedzie
mozliwe po rozwinieciu piko- i femtotechnologii, a takze poteznej Al.

Nowa generacja szybkich komputeréw kwantowych pozwoli na przetamanie
granicy pomiedzy biologicznym materiatem, z ktérego zbudowany jest nasz
mazg, a jego syntetycznym odpowiednikiem. Konieczne beda liczne
doswiadczenia na matpach, a nawet na ludziach (skazanych na smieré lub
Smiertelnie chorych). W koncu komputerowa niesmiertelnosc stanie sie faktem
i umozliwi nam podrdze do gwiazd. Taka podrdz dla uspionego, sztucznego
umystu bedzie trwata chwile, choé minie np. milion lat swietlnych lotu i miliardy
lat na nieistniejgcej juz Ziemi. Kosmiczni podrdznicy otrzymajg nowe,
syntetyczne ciafa, a ich sztuczny mdzg zostanie umieszczony w czaszce.

Bedzie to elita ludzkosci, wiekszos¢ ze wzgledow religijnych, etycznych i
wysokich kosztow, bedzie korzystac z czesciowego wspomagania umystu i ciafa.
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W walce o siegniecie w gtab swiata Plancka kwantowe superkomputery
stosujgc metode symulacji zwang kratowg (siatkowg) chromodynamika
kwantowa (lattice QCD) dotrg do poziomu wielkosci jadra atomowego.
Siatkowa QCD wykorzystuje dyskretny zbiér punktéw czasoprzestrzennych
(zwanych siatkg) w celu zredukowania trudnych analitycznie catek po sciezkach
teorii kontinuum do bardzo ztozonych obliczen, ktére mozna zrzuci¢ na
superkomputery. Chociaz jest to podejscie mato wydajne i zasobozerne, ma
wiele zastosowan, dajgc wglad w aspekty teorii niedostepne innymi sposobami,
szczegoblnie w jawne sity dziatajgce pomiedzy kwarkami wewnatrz mezonu.
Numeryczny problem znaku powoduje jednak trudnosci przy badaniu QCD przy
wysokiej gestosci i niskiej temperaturze (np. materia nuklearna lub wnetrze
gwiazdy neutronowej). Algorytmy bedg w stanie odtworzy¢ silne oddziatywania
jadrowe pomiedzy protonami i nukleonami oraz ich oddziatywanie z jagdrem
atomu. To wszystko odtworzy swiat rozmiaru femto (lub fermi), czyli 10r-15 w
rozdzielczosci (krata) utamkéw fermi. Nadal daleko do swiata Plancka, ale
praktyczne zastosowanie kratowej QCD pomoze nam m.in w doktadnym
odtworzeniu najdrobniejszych struktur ludzkiego ciafa.

Teoria skrajni kratowej (siatkowej)

Temat jest zbyt trudny dla popularnego przedstawienia, dlatego poprzestane
na tym, co wyzej napisatem. W kazdym razie warto zapamietac, ze im mniejsze
wymiary bedzie miata siatka, tym gtebiej siegniemy w strukture materii.

A gdy oka siatki osiggng wymiar Plancka bedziemy mogli go obliczy¢ i
odtworzy¢, czyli osiggniemy boskg moc tworzenie nowych wszechswiatow.

W pierwszej fazie powstanie symulacja wycinka naszego Wszechswiata w
komputerze kwantowym, a nastepnie odtworzymy caty Wszechswiat i jego
ewolucje. Dzisiaj juz potrafimy tworzy¢ niewielkie wycinki. W chwili, gdy pisze
te stfowa powstata najnowsza symulacja.
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TNG50 to obecnie najdoktadniejsza symulacja modelu wszechswiata, ktéra
obrazuje wycinek kosmosu o szerokosci az okoto 230 min lat Swietlnych, a wiec
jest naprawde potezna. Zawiera ona dziesiagtki tysiecy rozwijajgcych sie
galaktyk, ktore sg ukazane na tak doktadnym poziomie, jak do tej poru udawato
sie zobrazowac dla poszczegdélnych galaktyk.

Symulacja pozwolita przesledzi¢ okoto 20 miliardow obiektdéw, ktére stanowia
gwiazdy, gazy, ciemng materie czy super-masywne czarne dziury w okresie 13,8
mld lat. Jednak jest to projekt, ktéry wymaga duzej mocy obliczeniowej i
potrzebowat 16 tysiecy rdzeni CPU. Wykorzystano tu superkomputer Hazel
Hen znajdujacy sie niemieckim Stuttgarcie, ktdry pracowat nieprzerwanie
ponad rok. Jesli zastanawiacie sie nad tym, ile czasu potrzebowatby na
przeprowadzenie takich obliczenn komputer z jednym rdzeniem procesora, to
odpowiedz brzmi: okoto 15 tys. lat. Badacze zdajg sobie sprawe, ze ich
symulacja jest jedng z najbardziej wymagajgcych, ale twierdzg, ze byta to dobra
inwestycja.

Za ok. 100 lat bedziemy potrafili nie tylko stworzy¢ symulacje catego
Wszechswiata, ale uruchomimy proces ekspansji wszechswiatéw niemowlecych
w wybranym miejscu w kosmosie.

Narodziny wszechswiata niemowlecego
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Projektowanie i kreacja nowych wszechswiatéw wbrew pozorom nie bedzie
zbyt trudna pod warunkiem poznania praw rzgdzgcych swiatem Plancka.

Przy dzisiejszym stanie wiedzy potrzebny bytby do tego potezny laser o mocy
10 tysiecy terahercow z koncentratorem i rozdzielaczem wigzki. W prézniowe;j
komorze reaktora zamieszczamy tryt, deuter i wodor

Reaktor laserowy

Reakcje z udziatem wegla powinien kontrolowac szybki komputer. Uderzenie
promienia lasera w tg mieszanke spowoduje powstanie tymczasowej gwiazdy.
Kiedy wstrzelimy wegiel dojdzie do redukcji wodoru, wzrostu masy i powstania
czarnej dziury.

Cywilizacja XXIl wieku bedzie przeprowadzata takie eksperymenty w kosmosie
uzywajgc 500 megatonowych bomb wodorowych oraz weglowych asteroid do
kreacji czarnych dziur wedtug gotowego projektu. Nie dane nam bedzie
obserwowanie ekspansji nowego wszechswiata, gdyz w wyniku takiej reakcji
gdzies w innym wymiarze powstanie biata dziura, ktéra bedzie poza naszym
zasiegiem. Ale symulacje komputeréw kwantowych pozwolg nam przewidzieé
rozwoéj nowego wszechswiata "po tamtej stronie lustra".
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4 Na podbdj gwiazd

Podbdj gwiazd rozpoczyna sie tutaj, na naszej Ziemi. Astronomia i astrofizyka
rozwijajg sie skokowo, o czym swiadczy az 6 nagrdd Nobla przyznanych w tych
dziedzinach od 2002 roku. Pierwszy przetom nastgpit w potowie lat 80 XX
wieku, kiedy to btony fotograficzne zastgpione zostaty matrycami CCD.
Pociggneto to za sobg ogromny rozwdj technik obserwacyjnych, a za tym poszty
przetomowe odkrycia, jak np. planety krgzgce wokot innych gwiazd.

Obecnie budowane sg trzy gigantyczne teleskopy, dzieki ktérym dokonamy
kolejnych odkry¢ w odlegtych rejonach kosmosu.

Pierwszym z nich jest ELT (Extremely Large Telescope), ktdry bedzie miat
Srednice zwierciadta 39 metréw. Ten olbrzym stanie na wzgdérzu Cerro
Amazones na pustyni Atacama w Chile.

Druga inwestycja to Giant Magellan Telescope, ktérego budowe rozpoczeto w
Obserwatorium Las Campanas, takze na Atacamie. Bedzie to siedem
potgczonych zwierciadet o srednicy 8,4 m kazde.

Trzeci gigant to Thirthy Meter Telescope (30. metrowy teleskop) , ktéry buduje
sie na wzgdrzu Mauna Kea na Hawajach. Wreszcie na orbite okoftoziemska
wyruszy niedtugo budowany od lat James Webb Telescope. Teleskop sktadaé
sie bedzie z 18 szesciokatnych, wykonanych z berylu pokrytego ztotem, luster.
Beryl wybrano ze wzgledu na wtasciwosci termiczne i mechaniczne w bardzo
niskich temperaturach przestrzeni kosmicznej. Kazdy segment pokryty jest
cienkg warstwa ztota, dzieki ktorej lustro bedzie w stanie odbijaé
promieniowanie podczerwone. Zwierciadto gtdwne roztozy sie dopiero na
orbicie i sktadac sie bedzie z 18 luster, a jego Srednica wyniesie 6,5 m, czyli 2,5
raza wiecej niz teleskopu Hubble’a, przy prawie trzykrotnie mniejszej masie.
Powierzchnia zbierajgca promieniowanie bedzie miata 25 m? (ponad 5 razy
wiecej niz w zwierciadle Hubble’a). Lustra w grudniu 2011 przeszty pomyslinie
testy kriogeniczne, co wedtug pracownikdw NASA byto najwiekszym
wyzwaniem technicznym.

Najwazniejszymi celami misji s3: obserwacje pierwszych gwiazd powstatych po
Wielkim Wybuchu, badanie formowania sie i ewolucji galaktyk, badanie
tworzenia gwiazd i systemow planetarnych.

Zdjecie tego cudownego instrumentu do badan Wszechswiata w podczerwieni
zamieszczam ponizej.
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Teleskop James Webb

W potowie XXI wieku bedzie juz mozliwe pozyskiwanie rzadkich pierwiastkow z
planetoid. Idzie gtdwnie o pierwiastki ziem rzadkich czy trwatego izotopu helu
(He3) z Ksiezyca. Pierwsze sondy kosmiczne juz wylgdowaty na planetoidach.
Wkrotce ruszg w kosmos sondy Lucy i Psyche w poszukiwaniu takich skarbow,
jak cer, lantan, neodym, erb czy promet. Sg one cenniejsze od ztota, a na Ziemi
wystepuja Sladowo.

Przed lotami do gwiazd bedzie musiata nastgpi¢ budowa statej bazy na Ksiezycu
oraz kolonizacja Marsa. Nie ma naturalnie mowy, aby jakas czes¢ ludzkosSci tam
zamieszkata w XXI wieku. To kwestia dalszej przysztosci. Na razie beda to bazy
naukowe, podobnie do tych, ktére od lat funkcjonujg na Antarktydzie.
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Baza na Ksiezycu

W poz. 85 literatury wykorzystanej zamiescitem ksigzke noszgca podtytut
"Dlaczego i w jaki sposob musimy skolonizowac Czerwong planete”, do ktorej
przedmowe napisat sam Arthur C. Clarke w 1993 roku. Liczyt on, ze kolonisci na
Marsie bedg mogli obserwowac przejscie Ziemi przed tarczg Stonca 10
listopada 2084 roku. To jest raczej pewne, pytanie tylko czy bedzie do garstka
naukowcow w bazie marsjanskiej, czy tez jakie$ wieksze grono ludzi z naszej
planety. Catkowitego za¢mienia stofica przez Ziemie na Marsie z pewnoscig sam
nie zobacze, gdyz musiatbym dozy¢ ponad 140 lat.

W ksigzce CZAS MARSA autorzy w sposob szczegétowy opisujg sposoby
dotarcia na tg planete, utworzenie tam statych baz i dalej kolonizacje oraz
terraformowanie.

Mamy wiec pierwszg date, pora na lot do gwiazd. Otéz NASA planuje wystfanie
pierwszej sondy do uktadu Alfa Centauri (odlegtos¢ 4,37 lat Swietlnych) na rok
2069. Gdybysmy potrafili rozpedzi¢ takg sonde do, powiedzmy, 1/10 predkosci
Swiatta, to do najblizszego uktadu od Ziemi, jakim jest Alfa Centauri doleciataby
po ok. 40 latach. Na razie nie potrafimy. Nie mamy silnikdw rakietowych o
napedzie jonowym. Chociaz powstat juz prototyp. Silnik X3 skonstruowany
przez wspotpracujgcych z NASA naukowcow z University of Michigan przeszedt
kolejne testy i po raz kolejny pokonat ustanowione wczesniej rekordy.
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Naukowcy majg nadzieje, ze ten przetom przyblizy wizyte Ziemian na Czerwonej
planecie. Rakietowe silniki chemiczne, np. te ktére wynoszg astronautow w
przestrzen kosmiczng, majg stosunkowo matg wydajnos¢ (35%). Dostarczaja
ogromnej mocy, ale dzieje sie to w bardzo krétkim czasie. Dla przyktadu trzy
gtéwne silniki RS-25 wynoszgce na orbite amerykanskie wahadtowce, dziataty
tylko przez 8,5 minuty, a kazdy z nich miat site ciggu réwng 2279 kN (w prézni) i
wazyt ok. 3,5 tony. Silniki jonowe sg przeciwienstwem rakietowych silnikéw
chemicznych. Z efektywnoscig paliwowg na poziomie 90% mogg pracowaé w
kosmosie przez dziesigtki dni, a do swojej pracy potrzebujg stosunkowo mato
paliwa. Z tego wzgledu od wielu lat wykorzystywane sg do sterowania
satelitami, ktére utrzymuja je we witasciwej pozycji w stosunku do Ziemi zas w
sondach kosmicznych stuzg, jako gtdwny naped.

Minusem napeddw jonowych jest ich mata sita ciggu. W odniesieniu do silnikéw
montowanych na satelitach, nalezatoby nawet powiedzie¢, ze bardzo mata, bo
wynosi zaledwie 0,5 newtona. NASA w swoim opisie silnikdw jonowych
przyréwnuje jg do sity, z jakg na dton naciska dziesie¢ 25-centéwek, ktore wazg
w sumie ok. 50 gramow. Dmuchajgc z podobng sitg moze uda nam sie utrzymaé
kartke papieru na Scianie, ale nie przebic sie przez atmosfere Ziemi i
wystartowac. Jednak X3 jest inny niz wszystkie dotychczasowe silniki jonowe.
Badacze z University of Michigan przy pomocy NASA i U.S. Air Force
skonstruowali silnik Hala na ,,sterydach”. Jest to odmiana silnika jonowego, w
ktdrym jony ksenonu przyspieszane sg polem elektrycznym.

Podczas ostatnich testow, ktore odbyty sie w komorze prézniowej NASA w
Glenn Research Center, X3 pobit trzy rekordy, jakimi mogg pochwali¢ sie silniki
jonowe. Osiggnat maksymalny cigg rowny 5,4 niutona — poprzednio byto to 3,3
N. Dwukrotnie zwiekszono réwniez natezenie ptyngcego przez silnik pradu ze
112 do 250 amperdéw. Nieznacznie podniesiono tez moc pobierang przez X3: z
98 kW do 102 kW.

NASA zaktada, ze za ponad 50 lat bedziemy juz dysponowac takim 100 razy
wydajniejszym napedem. Pamietajmy tylko, ze w 2069 r. bedziemy mieli akurat
okragta i setng rocznice lgdowania na Ksiezycu. Gdy Kennedy obiecywalt, ze
Amerykanie wyladujg na naszym satelicie, to... tez do korica nie byto wiadomo,
jak to zrobi¢. Uktad Alfa Centauri to zresztg jeden z lepszych kierunkow, jesli
chodzi o zwiedzanie tego, co znajduje sie poza naszym Uktadem Stonecznym.
Wiemy tez, ze w tym ukfadzie znajduje sie kilka interesujgcych egzoplanet.
Szansa na to, ze znajdziemy na nich zycie nie jest zbyt wysoka, ale i tak na
pewno nie zaszkodzitoby przyjrze¢im sie z bliska.

Wokét Alpha Centauri B orbituje na przyktad ciekawa planeta-piekarnik, na
ktdrej temperatura wynosi ok. 1200 st. C. Jej masa sugeruje, ze przypomina
Ziemie. To taki rodzaj odlegtej Wenus, tylko jeszcze bardziej gorace;.
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Nieco chtfodniej robi sie z kolei na planecie troche wiekszej od Ziemi, ale o
bardzo zblizonej budowie, ktéra krgzy wokot Proximy Centauri. Proxima b
znajduje sie w ekosferze swojej gwiazdy — oznacza to, ze teoretycznie
moglibysmy znalez¢ tam zycie.

Planeta Proxima Centauri

By¢ moze wczesniej, niz wystanie w tamtym kierunku wielofunkcyjnej sondy, do
Alpha Centauri dotrg nasze mikroskopijne statki kosmiczne. Chociaz statek w
tym przypadku to moim zdaniem gigantyczne naduzycie. Niemniej jednak
projekt jest bardzo ciekawy. Chodzi o StarChip, czyli uktad, ktéry poruszatby sie
z szybkoscig 1/5 szybkosci swiatta i bytby w stanie pokonaé dystans ok. 4.02336
x 10,3 km nie psujac sie gdzies po drodze. Bo to, ze taki uktad musi by¢ zdolny
do regeneracji nie podlega absolutnie zadnej dyskusji. | co najlepsze: dzieki
wspolnym wysitkom NASA i koreanskiego Institute of Science and Technology,
mamy nawet niezty pomyst na te regeneracje.

Pozostaje tez kwestia odpowiedniej szybkosci podrézy takiego malenstwa.
Tutaj tez dysponujemy catkiem ciekawym rozwigzaniem. Taki maty obiekt
mozna rozpedzi¢ za pomocg odpowiednio silnej wigzki laserowej. Bardzo silne;j.
Naukowcy zaktadaja, ze do tego celu wykorzystalibysmy potgczone wigzki z
kilkudziesieciu laserow zainstalowanych na Ziemi. llo$¢ energii potrzebna do
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nadania odpowiednio silnego pedu tg metoda to jakies 100 gigawatow. Mniej
wiecej tyle energii, ile potrzebne jest do wystrzelenia rakiety w kosmos. W
miedzyczasie na pewno tez przyjrzymy sie uktadowi Alfa Centauri z bliska w
wiekszym powiekszeniu dzieki nowemu teleskopowi umieszczonemu juz
wkrotce na orbicie.

O podrézach ludzi do gwiazd nie bede tutaj wspominat, gdyz jest to kwestia
mozliwa dopiero pod koniec XXII wieku. Lepiej poczytac literature science
fiction. Mamy tam i rewelacyjne napedy rakietowe umozliwiajgce
podrdzowanie z predkoscig $wiatta, tunele czasoprzestrzenne (wormhole) czy
w koncu teleportacje kwantowa. O mozliwosciach ludzi wspominatem w
poprzednim podrozdziale.

Dzisiaj nawet lot w warunkach niewazkosci na Marsa moze by¢ dla cztowieka
problemem. Zauwazono, ze krew zasilajgca mozg przestaje ptyng¢, a nawet
cofa sie w przeciwnym kierunku w tych warunkach. Geny cztowieka w zasadzie
nie zmienity sie po roku w kosmosie, ale zmienia sie ich ekspresja. Ten sam
astronauta starzat sie tez wolniej, anizeli jego brat-blizniak na Ziemi. Dla
podrdézy miedzygwiezdnych powstanie rasa ludzi bedacych w znacznym stopniu
cyborgami. Innego wyjscia nie bedzie.
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Epilog

Motto:

Nic nie istnieje

wszystko jest snem

Bdg - cztowiek - Swiat - stonce, ksiezyc,
przestwor

gwiazd - sg snem, wszystko jest snem. naprawde
nie istnieje

Nic nie istnieje poza pustg przestrzenig i tobg (...)
Aty nie jestes$ sobg - nie masz ciafa, krwi,

kosci, jestes tylko mysla.

("Tajemniczy przybysz", Mark Twain)

Praca ta przedstawia moj bardzo osobisty stosunek zaréwno do osiggnieé
wspotczesnej nauki, jak i do pozostajgcej daleko w tyle filozofii. Na tej bazie
kreuje Swiat niezbyt odlegtej przysztosci siegajgcej dos¢ daleko w XXII wiek.

Z drugiej strony chciatbym, aby filozofia kwantowa wyraznie wyodrebnita sie z
filozofii nauki i wskazywata naukowcom i zwyktym ludziom droge w
skomplikowanym i obcym swiecie mechaniki kwantowej.

Prawa natury w Swiecie kwantowym sg niezwykle subtelne i zmienne podobnie,
jak w catej przyrodzie. Badane obiekty nie posiadajg swojej struktury, jesli
wezmiemy np. elektrony, kwarki czy fotony. Nie potrafimy ich sobie wyobrazic,
dajmy na to, w wycinku prézni absolutnej. W pordwnaniu z ziarnkiem piasku sg
niemal niczym. A jednak istnieje Swiat jeszcze bardziej zminimalizowany, a
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jednoczesnie posiadajacy zupetnie ekstremalne wielkosci, wrecz do poziomu,
ktdrego nasz umyst nie jest w stanie pojgc.

Na przyktad, gestos¢ materii jgdrowej (jadra atomoéw pierwiastkow)
wystepujgcej na Ziemi, wynosi 107(18) kg/m 3 i jest odlegta od gestosci Plancka
o prawie 80 rzedéw, czyli jest, w stosunku do niej, bardziej niz znikoma.
Energia uzyskiwana w akceleratorach jest rzedu 1074 GeV, a energia Plancka-
rzedu 10719 GeV. “Odlegtos¢” miedzy tymi wartosciami jest rzedu 10°15.
Matematyce musimy wierzy¢, to nie jest tylko zonglerka pewnymi,
wydumanymi statymi fizycznymi. Na fundamencie filozofii kwantowej powinna
by¢ wyryta dewiza "Wstep wzbroniony tym, ktdrzy nie wierzq w matematyke i
geometrie". Dlatego sporo miejsca w tej pracy poswiecitem filozofii matematyki
czy geometrii konforemnej.

Subatomowy swiat Plancka i ogromny Wszechswiat, czy nawet wieloswiat, to
jednosé. Jedno jest obrazem drugiego, tylko ktos$ przestawit znaki plus i minus
przy wartosciach potegi. Realny jest Swiat Plancka istniejgcy wiecznie i poza
czasem. Reszta jest ztudzeniem kreowanym z jadra tego mini-wszechswiata w
tym celu, aby wypetnity sie wszystkie mozliwe stany kwantowe. W kwantowej
przestrzeni wystepujg obiekty kwantowe, jak kwark, proton, elektron czy atom
wodoru. Natomiast przestrzen fazowa mechaniki kwantowej to matematyczna
przestrzen Hilberta.

Jest to przestrzen standw kwantowych zwana fazowa, dzieki ktérej mozemy
oblicza¢ wiele podstawowych parametréow tego zagadkowego swiata.
Swiadomo$é kwantowa jest bytem czysto stochastycznym realizujgcym procesy
probabilistyczne w pewnej przestrzeni mierzalnej. Nie tu zadnej celowosci, ale
obowigzujg prawa mechaniki kwantowej. Jedno z nich o naszym Swiecie
ztudzen mowi, ze wszystko, co jest mozliwe musi sie wydarzyc.
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Trudno nam poja¢, ze wszystko, co przezywamy jest ztudzeniem, takze nasz
jednostkowy byt. Ale dzieki temu odradzamy sie i powielamy nasze zycie w
wielowgtkowym swiecie kwantowym. Nasza pamiec tego nie rejestruje, nikt nie
potrafitby zy¢ z bagazem wielu zywotdéw. Do tego sSwiata docieramy jedynie w
czasie medytacji, czasami hipnozy czy marzen sennych. Zwiedzajgc swiat
miatem czasami wrazenie, ze w tym miescie, czy regionie juz kiedys bytem, a
nawet mieszkatem i pracowatem. Niektdre zawody sg mi bliskie, jestem
przekonany, ze bytem kiedys elektrykiem, pilotem, handlarzem dywanow i
rybakiem. Atman, czyli jazn indywidualna, zachowuje szczgtkowg pamieg, ale
nie o poprzednich wcieleniach, jak wierzg hinduisci, lecz o réznych wariantach
naszej linii zycia. Amerykanski pisarz Blake Crouch dobrze rozumie tajemnice
kwantowego swiata oraz zagadke czasu, czemu dat wyraz w swoich
sensacyjnych powiesciach RECURSION (2016) czy DARK MATTER (2019). Obie
zostaty przetozone na jezyk polski, warto je z tego powodu przeczytac.
Bohaterowie podrdzujg tam nie w czasie, ale do swoich alternatywnych sciezek
zycia lub tez do okreslonych zdarzen w zyciu. Urzadzenia, ktéra ich tam
przenoszy, czyli kabina i fotel, to czysta fantazja autora, ale sama koncepcja jest
poprawna i zgodna z zasadami mechaniki kwantowej. Problem dekoherencji
jest takze rozwigzywany w sposoéb catkowicie wydumany. Nikt nigdy nie bedzie
mogt dotrzec do innych wariantow swojej linii zycia. Co najwyzej powroci do
wtasnej, jezeli znajdzie sie w petli czasowej. Czy raczej w przypadku
potwierdzenia hipotezy o Wszechswiecie zamknietym.

Teoria Wszechswiata zamknietego Friedmana zaktada, ze ekspansja
Wszechswiata nie jest nieskoriczona.

W teorii wszechswiata zamknietego, Wszechswiat miatby powsta¢ w Wielkim
Wybuchu, co miato spowodowac jego gwattowne rozszerzanie sie, nastepnie
zwolnienie, zatrzymanie sie, az w konicu kurczenie sie. Teoria ta zaktada, iz
materii jest na tyle duzo, aby powstrzymacé dalszg ekspansje Wszechswiata, co
doprowadzi do ,,zeslizgniecia” sie catej materii Wszechswiata w grawitacyjng
putapke, jaka jest czarna dziura. Omawiatem juz zwigzane tg teorig skutki, nie
chciatbym sie zatem powtarzac. Przypomne tylko, ze w wszechswiatach
kwantowych zmiany nastepujg fazowo, czyli w jednym momencie wszech$wiat
zamkniety moze zmieni¢ swojg statg kosmologiczng i przybrac innych ksztatt i
parametry. Lokalna geometria Wszechswiata jest uzalezniona od tego, czy
parametr gestosci Q jest wiekszy, mniejszy lub rowny 1.

Od goéry: Wszechswiat sferyczny dla Q > 1, Wszechswiat hiperboliczny dla Q < 1, Wszechs$wiat
ptaskidla Q=1.
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Q<1

MAP390006

Nalezy pamieta¢, ze powyzsze ksztatty dwuwymiarowych powierzchni sg
jedynie prostg wizualizacjg analogicznych, tréjwymiarowych struktur (lokalnej)
przestrzeni. Modele Friedmana omawiatem wstepnie na stronach 30-31.

Dzi$ kosmolodzy s3g zgodni, co do pierwszego modelu, ktéry rozdyma sie od
miliarddw lat, jak wielki balon kreujac przestrzen i czas, jako nastepstwo
zachodzacych zdarzen.

Pominatem w tym e-booku autora KROTKIEJ HISTORII CZASU, a to mozna uznaé
za powazny btgd. Stephen Hawking, niewiele pisze o samej istocie czasu,
wbrew tytutowi swojej popularnej ksigzeczki. Rozpoczyna od prezentacji idei
czasu urojonego, ktéry wynikt z feymanowskiej sumy po historiach. Ten
rachunek, w petni uwzgledniajgcy mechanike kwantowg, ma ciekawy wptyw na
czasoprzestrzen. Znika wowczas wszelka rdznica miedzy czasem, a przestrzenia.
Takie zjawisko zachodzi w czarnych dziurach, ktére sg obiektami stricte
kwantowymi.

Hawking omawia potem termodynamiczng strzatke czasu zwigzang z entropig, z
czym sie wczesniej nie zgodzitem i nie bede do tego tematu wracat.
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Kosmologiczna strzatka czasu wigze sie z rozszerzaniem sie Wszechs$wiata, ale
przeciez moze on rownie dobrze przejs¢ do fazy kolapsu, i co wtedy? Czas
bedzie biegt do tytu, jak w tej powiesci Philipa Dicka ?

Philip K. Dick

Wbrew |

wskazowkom

Umarli wstajg tam z grobdw i sg coraz mfodsi kornczagc w macicy swej matki.
Wigze sie z tym czas psychologiczny, czyli ten odczuwany przez cztowieka.
Najciekawszg koncepcjg Hawkinga jest uznanie czasu urojonego za rzeczywisty,
a to, co uwazamy za czas rzeczywisty, jest wytworem naszej wyobrazni. Jednak
ten znakomity kosmolog nie jest entuzjastg tej koncepcji i nie omawia jej
szerzej, a szkoda.

W kazdym razie jasne jest, ze prawa fizyki nie odrézniajg przesztosci i
przysztosci, a w swiecie Plancka czas nie istnieje. Hawking przedstawit nam w
swoim bestsellerze historie poglagddéw uczonych na czas, ale sam nie wysunat
zadnej, tworczej koncepcji zjawiska czasu.

Nie dziwi mnie to, czas absolutny zniknat, a my zostalismy bezradni, jak dzieci,
wobec mnogosci czaséw wzglednych, zaleznych od grawitacji, predkosci, z jaka
porusza sie obserwator i w koncu zamieniajgcych sie w... przestrzen.

Zycie na naszej Ziemi jest epizodem, kiedys$ zniknie i niewiele po sobie zostawi
sladow. W najblizej perspektywie zagraza nam potwoér kosmiczny. Bennu
101955 to olbrzymia asteroida o Srednicy 500 m i wadzie 77 miliardéw ton.
Obiekt jest zaliczany, jako realnie zagrazajgcy naszej planecie. Asteroide
odkryto w 1999 roku, krazy ona po orbicie Storica, ktdre obiega w ciggu 1. roku i
71. dni. Podczas tego przecina orbite Ziemi i zbliza sie do naszej planety coraz
bardziej. To oczywiscie doprowadzito do pytan, czy moze uderzy¢ w nasza
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planete? Jesli by sie to stato, asteroida tej wielkosci mogtaby doprowadzi¢ do
Smierci 60 proc. wszystkich ludzi. Wtoscy astronomowie z Uniwersytetu w Pizie
przeprowadzili obliczenia, wedtug ktérych Bennu do Btekitnej Planety zblizy sie
na rzeczywiscie grozng odlegtos¢ oSmiokrotnie w latach 2169-2199.
Prawdopodobienstwo takiego zdarzenie wyliczono na 0,037 proc. Teraz te
badania zostaty zweryfikowane przez astronomoéw z NASA, ktérzy twierdzg, ze
asteroida moze uderzy¢ w Ziemie wczesniej, bo 25 wrzesnia 2135 roku. Szansa
na takie zdarzenie wynosi 1:2700. Niby niewiele, ale ile jeszcze krazy w
kosmosie niewykrytych zagrozen?

W 2016 roku ruszyta misja OSIRIS-REx, ktéra miata jeden cel — zbadaé asteroide
Bennu nalezacg do grupy Apolla oraz obiektdw NEO i PHA. Sonda na swojej
drodze nie napotkata wiekszych przeszkdd i rok temu przyjrzata sie Bennu na
tyle, ze teraz NASA typuje najlepsze miejsce do lgdowania na tej asteroidzie.
Cztery wybrane miejsca okreslono nazwami egipskich ptakéw rodzinnych
(Nightingale, Kingfisher, Osprey i Sandpiper). Kazde z tych miejsc jest inne pod
wzgledem lokalizacji i cech geologicznych, ale wszystkie mogty by¢
potencjalnymi miejscami lgdowania, z ktérych mozna byto pobrac prébke.
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Na poczatku stycznia 2019 NASA swietowata udane pobieranie prébek z
powierzchni asteroidy Bennu. Teraz moze pojawié sie kolejna elektryzujaca
wiadomos¢ na ten temat.

Niedtugo po tym, jak OSIRIS-REx zaczat przesytac zdjecia Bennu, naukowcy
zauwazyli cos dziwnego. Asteroida zdawata sie wyrzucac wiele fragmentow,
ktdre z czasem powracaty na jej powierzchnie.

Wiemy juz sporo na temat tego zagrozenia. Ale prawa statystyki mdéwig jasno.
Asteroida o dtugosci ponad 10 km spada na Ziemie raz na 100 min lat. To taka,
ktdra wyniszczyta dinozaury. Te obiekty, ktdre majg wiecej niz 1 km uderzajg w
Ziemie raz na 750 tys. lat, a te ktére mierzg ponad 150 m, raz na 10 tys. lat.
Zbliza sie do nas asteroida Apophis, w 2029 roku przeleci na tyle blisko (ponizej
orbity satelitow komunikacyjnych), ze sita cigzenia naszej planety nieco zmieni
jego orbite. Ale symulacje komputerowe nie dawaty doktadnej odpowiedzi, do
czego doprowadzi ta zmiana. Wciaz byto ryzyko, choé niewielkie, ze asteroida
wyladuje na kursie kolizyjnym z Ziemia. Z rachunkow wynika, ze wcigz beda
istniaty takie scenariusze lotu asteroidy, w ktérych w drugiej potowie XXI wieku
dochodzi do katastrofy.

Najbardziej prawdopodobny z nich (2-3 szanse na milion) méwi w tej chwili o
roku 2068.

Jedno jest pewne - przestaniemy istnie¢ wczesniej, czy pdzniej. Jako cywilizacja
i jako istoty rozumne. Gdy zgasnie Stonce by¢ moze zasiedlimy inne ukfady
planetarne.

A kiedy przestanie istnie¢ nasz Wszechs$wiat narodzg sie nowe, gdyz sSwiat
Plancka jest wieczny i niezniszczalny.
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Z uwagi na wielkg wage Wyboru Pism prof. Michata Hellera zamieszczam jego
"Filozofie i wszechswiat" w catosci ponize;j.

https://onedrive.live.com/View.aspx?resid=FC355A3F49B93EFB!5456&authkey
=IAGSIMO0-odrl1zguQ - "Filozofia i wszechswiat" prof. M. Hellera (catos¢).

Strona internetowa Romualda Kurjanczyka
http://hipoteza.kurjanczyk.pl/second/index/index.html

Ksigzki i inne zrodta omoéwione na moich stronach.

http://zbigkurzawa.eu/QUANT/literatura-2.html - Filozofia Wschodu

http://zbigkurzawa.eu/QUANT/literatura-1.html - Filozofia kwantowa

http://zbigkurzawa.eu/QUANT/literatura.html - Teoria kwantéw
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Polecam takze dwa moje eseje o sprawach ostatecznych.

http://zbigkurzawa.eu/GENEALOGIA/death fil.html - "Filozoficzne aspekty
Smierci i przemijania" - modj esej o tematyce Smierci. Tamze link do
"Fizjologicznych aspektow smierci", ktéry bazuje na osobistych
doswiadczeniach autora.

Wszystkie strony autora znajdujg sie w jego domenie http://zbigkurzawa.eu/

Prace na tym e-bookiem rozpoczeto w czerwcu 2019 roku, z ukoriczono 31
grudnia 2019 r. Publikacja w sieci http://zbigkurzawa.eu/e-books.html z
dniem 1 stycznia 2020 r.

W rzeczywistosci materiaty do tej pracy zaczqtem tworzyc z chwilq zatozenia
strony internetowej poswieconej filozofii kwantowej, czyli w czerwcu 2013
roku. Te 6 lat to byt okres intensywnych przemyslen i setek lektur. Tylko dzieki
nim ta praca mogta przyjqc ostateczny ksztait. Nie jest to jednak zamkniety
tekst. Zaktadam, ze w razie waznych odkry¢ i uwag nadsytanych przez
Czytelnikow, bede mogt wprowadzac poprawki i uzupetnienia. To zaleta
publikacji internetowej w przeciwienstwie do tekstu wydrukowanego na
papierze. Tak sie stato z moim e-bookiem "Przygody Aleksandra w dzikiej
Mand:zurii", ktorego | wydanie ukazato sie w marcu 2016, a uzupetnione i
poprawione Il wydanie w styczniu 2018.
http://zbigkurzawa.eu/GENEALOGIA/PRZYGODY%20ALEKSANDRA final.pdf
Moj pradziad Aleksander byt wielkim podroznikiem ciekawym swiata, cho¢
podrozowat nie dla przyjemnosci, a pod rygorem ekonomicznym zdobycia
finansow dla swojej rodziny. Potrafit ciekawie opisac swoje przygody w
Chinach, cho¢ pewnie nie przypuszczat, Zze jego dziennik podrozy zostanie
upubliczniony po ponad stu latach. Sporg czes¢ jego genow pewnie i ja
odziedziczytem.

Rozwaj filozofii kwantowej przyniesie w efekcie nowe podejscie do innych
nauk. Juz obecnie mozna przewidywac powstanie ekonomii, socjologii czy
medycyny kwantowej. Mamy juz biologie kwantowg, o ktorej pisatem.
Wszystko jest przed nami. Musimy tylko zrozumiec i zgtebic tajemnice swiata
kwantow.
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